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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru urzadzen i instalacji elektrycznych dla o§wietlenia ulicznego ul. Paderewskiego, dz. nr 34, 60, 76/26,
240, 244, w miejscowosci Chojnéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy budowie nowych instalacji i
urzgdzen elektrycznych w zwigzku z o§wietleniem ulicznym. Obejmujg one :

-demontaz istniejgce sieci o§wietlenia ulicznego (po wykonaniu i uruchomieniu nowej sieci o$wietleniowej)
-zakup materialéw do wykonania rob6t

-transport materialéw na miejsce realizacji inwestycji

-sktadowanie materiatéw

-wyznaczenie tras kabli

-przygotowanie podloza pod montaz osprzetu, kabli

-montaz i ustawienie stupéw i opraw ogwietleniowych - 20 szt

-ulozenie kabli

-utozenie instalacji uziemiajgce;

-montaz osprz¢tu

-badania i pomiary

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, branza elektryczna.

1.4. Okre§lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu (SST) sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w punkcie ,,Wymagania ogélne" oraz aktualnymi katalogami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i z
uzgodnieniami z inwestorem.

Przed robotami liniowymi nalezy spemi¢ nastepujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét we wiasciwym Rejonowym Wydziale Dystrybucji i
Rejonie Drég (Gminnych, Powiatowych, Wojew6dzkich, Krajowych) w celu ustalenia zakresu i czasu robét.
Uzgodnienia czasu i terminu wylaczei z ruchu, uziemien linii, przygotowania miejsc pracy, wydania poleceri na
prace i zorganizowanie nadzoru,

* zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét inwestorowi w celu ustalenia zakresu i czasu robdt.

* uzgodnienia czasu i terminu wylgczeti z ruchu, wykonania uziemien

* w wykonawstwie o$wietlenia, przy stosowaniu rozwigzan typowych i zunifikowanych, nalezy wykorzystaé
informacj¢ zawarte w albumach katalogowych i projektach typowych, ustali¢ z miegjscowymi wladzami
administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zakl6cer lokalnych odnoénie;
ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materialdw, niedopuszczenie do zbednego zajmowania terenu
i ustalenia minimum szkéd przygotowania miejsc pracy, wydania polecefi na prace i zorganizowania nadzoru .
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2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy budowie instalacji i urzadzen elektrycznych

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczaca materialéw podano w ,, Wymagania ogélne" punkt 2,
Materialami stosowanymi przy budowie instalacji elektrycznych i urzadzes elektrycznych sa:
-rezdzielnica o$wietleniowa RL/SO-6

-kabel YAKXS 4x35mm? 0,6/1kV

-przewody typu YDYzo 3x1,5mm?i LgYzo0 16 mm?

-aparaty, zabezpieczenia i tgczniki

-bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 mm

-materialy ognioochronne, uszczelniajace

-rury twarde (RHDPE) 75, DVR ¢ 50, AP ¢ 110, AP ¢ 160

-oprawy o$wietleniowe LED

-stupy oéwietleniowe o wysokosci 8m, 4m

-fundamenty prefabrykowane B-120, B-60

-tabliczki bezpiecznikowe stupowe TB-1 lub IZK

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej, nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu oraz zawiera¢ zawiesin np. grudek.

2.2.3 Folia

Nalezy uzywac folii z uplastycznionego PCW koloru niebieskicgo o grubodei 0,5mm. gat. 1 Folia powinna spetniad
wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia shupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajgcych wymagani BN-80/6112-28.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Rury ochronne

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rury o srednicy wg Dokumentacji Projektowej. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-79/H-74244.

2.3.2 Fundamenty prefabrykowane

Pod projekiowane stupy o$wietleniowe nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane typu B-60. Skiadowanie
fundamentéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.3.3 Zrédia §wiatla i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw LED o mocy 72,3W i 51W W. Oprawy muszg by¢ wykonane z
tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie promieni UV, dwukomorowe o szezelnoci IP 65 — komory lampowej oraz
IP 43 — komory sprzgtowe;.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.4 Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. Dokumentacja przewiduje zastosowanie
stup6éw stalowych prostycho dt. 8 m. i4 m,

Stupy pewinny przenie$é obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I i III strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
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W dolnej czgdci stupy powinny posiadaé wneke zamykang drzwiczkami. Wneki powinny byé przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe DO-1 4A (w ilogci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,
Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa TB-1 nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows. Tabliczka powinna
posiada¢ podstawg bezpiecznikows 4A oraz cztery lub pieé zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

2.3.6 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spenia¢é wymagania PN-76/E-90301. Zaleca sig stosowanie kabli ziemnych typu
YAKXS 4x35 mm?

3. SPRZET

3.1. Ogblne warunki stosowania sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie, przy czym dopuszcza si¢ mozliwo$é uzycia sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem, przewidzianym w
nakladach rzeczowych kosztorysu. Sprzet pod wzgledem typu i iloci powinien odpowiadaé wymaganiom BHP.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Do wykonania budowy linii kablowych oswietleniowych drogi mozna wykorzystaé nastepujgcy sprzet:
Spawarka transformatorowa do 500 A, Zaggszczarka spalinowa 70 m3/h, lub inny sprzgt zaakceptowany przez kierownika
robét..

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi &rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by odpowiednio
przystosowane do przewozu materiatéw, elementéw konstrukeji niezbgdnych do wykonania budowy instalacji i urzadzefi
elektrycznych.

Przewozone na $rodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami wytworcow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Wykonawca powinien zglosié z wyprzedzeniem whascicielowi o wejsciu na budows. Jednoczednie przedstawi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty dotyczace
budowy instalacji elektrycznych odwietleniowych.

Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji WE nr 2151/2003 okreslono przedmiot zaméwienia zgodnie z kodami
CPV:

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1  Roboty w zakresie przewod6w instalacji elektrycznej

45314200-3  Instalacje infrastruktury kablowe;j

45314300-4 Ukfadanie kabli

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315600-4  Instalacje niskiego napiecia

5.1.1. Zakres wykonywania rob6t

Zakres wykonywania robdt obejmuje:

-przygotowanie podioza do montazu przewodéw, kabli i osprzetu instalacyjnego
-montaz przewodéw elektrycznych

-montaz kabli elektrycznych

-montaz osprzetu

-montaz uziemien

-badania i pomiary
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5.2 Rodzaje robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze do stawiania stupéw

W ramach prac wstepnych nalezy:

= przygotowac drogi dojazdowe do poszezegéinych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,

— skompletowa¢ elementy shupéw w odniesieniu do poszczegblnych stanowisk i ich rozwiezienie,

— przygotowac i ustawié sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— ustali¢ i zapewni€ tacznosé i sygnalizacje, rozstawié sprzgt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny

5.2.2 Wykopy pod stupy oéwietleniowe

Metoda wykonywania wykopéw powinna byé uzalezniona od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykopy pod stupy nalezy wykonywaé przy uzyciu koparki lub rgcznie. Przed przystgpieniem do robét dokonaé oceny
podioza gruntowego o zasady zalecane w normie PN-B-03020. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona naturalna
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.2.3. Montaz stupéw o§wietleniowych

Stupy nalezy montowac na przygotowanych fundamentach. Stawianie ich powinno odbywaé si¢ za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie z przestrzeganiem zasad bezpieczeristwa okre§lonych w "Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna byé wigksza niz 0,01 wysokosci stupa.

Kazdy oprawa przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia lampy).
Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly aby nie zmienialy swojego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy

5.2.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukiada¢ w tarasach wytyczonych przez fachowe stuiby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5 °C. Kabel zginaé jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10- krotna
zewngtrzna jego $rednica. Kable nalezy ukladaé w catodei przebiegu w rurach ostonowych na glebokosci 0,8 m, z
dokiadnoscig + - 5 cm na warstwie piasku o grubogci 10 cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku. Jako oznaczenie
przebiegu kabli, wzdluz calej trasy, nad kablem nalezy ukiada¢ folic koloru niebieskiego szerokosci 20 cm (folia
oznacznikowa). Rury oslonowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.2.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci w Jej najwezszym miejscu.
Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gdrng czedeig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50cm.

5.2.4. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy wykonywac z rur z polietylenu o wysokiej gestosei 1 érednicy 75mm. Przepusty
kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie moze
by¢ utozony tylko jeden kabel. Glgbokos¢ utozenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury powinna wynosié co najmniej 70cm dla kabli niskiego napigcia. Miejsce wprowadzenia kabli do rur
i korice przepustéw rezerwowych powinny by¢ uszczelnione sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostanie sie do
ich wnetrza wody i ich zamulanie. Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami.

5.2.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dhugosci w oznaczniki (np. opaski kablowe OKi) rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy mufach, oraz w takich miejscach i w
takich odstgpach ,aby rozréznianie kabla nie nastrgezato trudnosei. Na oznacznikach powinny znajdowaé si¢ trwale napisy
zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stafych punktéw terenu
powinna byé oznaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt
W spos6b nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiedci¢ trwaly napis w postaci ogblnego symbolu
kabla ,K**. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwiaja fatwe i jednoznaczne okreslenie trasy kabla. Przed przystapicniem do
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wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnogci lokalizacji shup6éw z dokumentacja geodezyjng
oraz upewnicnia sig o braku kolizji z istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorezej planszy kolizi.

5.2.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dla shipéw oswietleniowych, nalezy wykonaé uziom ochronny za pomoca plaskownika FeZn 25x4 mm, potaczony
zaciskiem ochronnym shupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako§ci robét
Rozdzielnice, aparaty i przewody elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci producenta

6.1.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za§wiadezenia o jakosci stosowanych
materialow. Po skompletowaniu materialéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzié ich stan w zakresie:
- stanu powierzchni,

- zgodnodcei z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.1. Kontrola i badania w trakcie rob6t

6.2.2. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z Dokumentacja
Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0.5 metra.

6.2.3. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.4.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uzyskane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wigeej niz 10%,

6.2.5. Sprawdzenie ciaglosci zyk

Sprawdzenie ciaglosei zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnodci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzad6w o napigeiu nie przekraczajacym 24V, Wynik sprawdzenia uznaé za dodatni, jezeli poszczegGlne
Zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koficach linii s3 oznaczone identycznie.

6.2.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV.,dokonujge odczytu po czasie
niezbgdnym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wYynosi co
najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.7. Préba napigciowa izolacji

Prébe napigciows izolacji nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza si¢ niewykonanie préby

napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Wynik proby napigciowej nalezy uznaé za

dodatni jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawGw przebicia czedciowego, napiecia
probiercze o wartosei réwnej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wg PN-E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych 2yl nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania,

6.2.8. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie Scianek przed osypaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw bez naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.2.9. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
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— lokalizacji

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowodci montazu

— dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzgtu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektows,

6.3.1. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoficzeniu robét nalezy wykonaé lub sprawdzié:

-jakos¢ i kompletno$¢ wykonanych robét

-prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej

-pomiar rezystancji izolacji przewodéw

-proba napigciowa ukladanych przewodéw, kabli i jezeli instalacja nadaje sie do zalaczenia, dokonaé prébnego zatgczenia.
Wszystkie wyniki badaf i pomiar6w oraz atesty winny by¢ dofaczone do odbioru technicznego wykonanych robét.

6.3.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary :

*  Glgbokos¢ zakopania kabla - sporzadzi¢ protokét prac zanikowych z przedstawicielem inwestora - inspektorem,

*  Grubo$¢ warstwy piasku nad i pod kablem,

*  Odlegloéé folii ochronnej od kabla,

* Rezystancji izolacji, cigglodci zyt kabla i koloru zyt na obu koficach kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m. Budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglodei zyt kabla,
ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieti zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi

6.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw poziomych nalezy wykonaé pomiary glebokoéci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczenia spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzié stopies zaggszczenia i rozplantowania gruntu.

Pomiary gigbokodci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m. , przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
niz 50 cm . Stopien zaggszezenia gruntu jak dla wykop6w pod fundamenty, punkt 6.2 niniejszej SST.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiedcic w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obioru robét podano w zatozeniach szezegtowych nastepujacych KNR:

Dla 1ob6t ziemnych, rowy kablowe KNR 2-01, KSNR-5, KNNR-5, E-0510

Dla robét demontazowych KNR 2-25

Dla rob6t montazowych instalacji elektrycznych KNR 4-03, KNR 5-08, KNR 5-14, KNRS -10, KNP-18, KSNR-5, KNNR-5

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest dla kabli jest - 1m danego rodzaju kabla

Jednostka obmiaru jest punktéw o§wietleniowych jest - 1szt kpl. stupa

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebg wykonania
uzgadnia Wykonawca w trakcie trwania robét,

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okredlony w umowie.

Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z kosztorysem,
w celu okreslenia rézmic w ilogciach robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady rob6t podano w SST ,,Wymagania oglne. Odbiory robét podzielic mozemy na odbiory czesciowe i
ostateczne.

Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepuj ace
dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznodci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokét odbioru Robét.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét ulegajgcych zakryciu

Odbiorom robét ulegajacym zakryciu podiegajg nastepujace roboty: uziemienie przed zasypaniem kable elektryczne w rowie
kablowym, kable elektryczne uktadane w przepustach kablowych i stupach o$wietleniowych.

8.3. Zasady odbioru koiicowego robét

Odbioru koficowego nalezy dokona¢ wedlug zasad podanych w SST. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, SST i wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami

daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km energetycznej linii kablowej ogwietleniowej obejmuje: |

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i transport materialow oraz sprzgtu,

— wykonanie robét montazowych wymienionych w pkt.1.3

— pomiary i polgczenie z istniejgcg linia napowietrzng

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kabli,

— wykonanie rob6t demontazowych na calym odcinku istniejacej sieci odwietleniowej

9.3. Szczego6lowe warunki platnosci

Szczegblowe warunki ptatnosci obejmuja:

-zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét

-montaz instalacji elektrycznej

-montaz osprzetu instalacyjnego

-montaz wewnegtrznych linii zasilajacych

-badania i pomiary Szczegétowy zakres robét ujgto w dokumentacji projektu - branza elektryczna.

10. Normy i przepisy

10.1. Normy :

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego. PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.

Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem.
PN-IEC 60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczesistwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub aczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473, Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpicczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa, Dobér
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srodk6w ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zaleinosci od wplywow

zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne. PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.,

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenistwa. PN-IEC 60364-5-523. Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnosci pradowe dhugotrwate przewodéw. PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza, Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i
Igczenia. PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji,

Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. PN-IEC 60364-7-707. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen

przetwarzania danych. PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w elektrycznych

barwami lub cyframi. PN92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z

punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym. PN-E-05204:1994.  Ochrona przed elektrycznoscia statyczna.

Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzeh. Wymagania. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy-PN-
[EC60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych

w ukladach niskiego napigcia. Zasady wymagania i badania. PN-86/E-05003/01 -03 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych,

PN-76/E-02032 - Oéwietlanie drég publicznych

PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wictleniowe. Typowe wymagania

i badania.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych ipowloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/kV

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa

PN-71/E-05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne

wymagania i badania.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-06021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie

obcigzalnodci przewodow i kabli.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly,

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

statystyczne i projektowe.

PN-B-19701 - Cement powszechnego uzytku. Skiad , wymagania i ocena

zgodnosci.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe .Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego

polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14-12-1994r. w sprawie warunkéw technicznych,,
Jjakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie tekst jednolity DZ.U. nr 15 p6z. 140 z 4 lutego 1999r. Ustawa z dnia
7 lipca 1994r, Prawo budowlane. - tekst jednolity Dz.U. 2000 nr 106 péz. 1126 z dnia 10 listopada 2000r.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowyeh.
Tom V. Instalacje elektryczne.

OPRACOWAL :
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