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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen i
instalacji elektrycznych dla modernizowanego os$wietlenia ulicznego w miejscowosci Chojnow,

ul. Samorzadowa, dz. nr 306, 307/6, 308/2, 309, 319, 377/5, 385, 386/1, 386/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy budowie nowych instalacji i
urzadzen elektrycznych w zwiazku z o§wietleniem parkowym. Obejmuja one :

-zakup materialéw do wykonania robét

-transport materialéw na miejsce wbudowania

-skladowanie materialow

-wyznaczenie miejsca instalowania rozdzielnicy, tras kabli i przewoddw

-przygotowanie podtoza pod montaz osprzetu, kabli i przewodéw

-montaz i ustawienie rozdzielnicy o$wietleniowej

-montaz i ustawienie stupéw oswietleniowych

-montaz i ustawienie opraw o$§wietleniowych

-utozenie przewodoéw i kabli

-mufowanie kabli

-ulozenie instalacji uziemiajgcej

-montaz osprzetu

-montaz uziemien

-badania i pomiary

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows, branza elektryczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu (ST) sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w punkcie ,, Wymagania og6lne" oraz aktualnymi katalogami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i z
uzgodnieniami z inwestorem.

Przed robotami liniowymi nalezy spei¢ nastepujgce warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét we wiasciwym Rejonowym Wydziale Dystrybucji i w
celu ustalenia zakresu i czasu robo6t. Uzgodnienia czasu i terminu wylgczen spod ruchu, uziemief linii,
przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowanie nadzoru,

* zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt inwestorowi w celu ustalenia zakresu i czasu robot.

* uzgodnienia czasu i terminu wylgczen spod ruchu, wykonania uziemien

* wykonawstwie os$wietlenia, przy stosowaniu rozwigzan typowych i zunifikowanych, nalezy wykorzystaé
informacj¢ zawarte w albumach katalogowych i projektach typowych, ustali¢ z miejscowymi wiadzami
administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zaktocen lokalnych odnosnie;
ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatéw, niedopuszczenie do zbednego zajmowania terenu
i ustalenia minimum szkéd przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na pracg i zorganizowania nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy budowie instalacji i urzgdzen elektrycznych

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczaca materiatéw podano w ,,Wymagania ogélne" punkt 2,
Materiatami stosowanymi przy budowie instalacji elektrycznych i urzadzen elektrycznych sa:
-przewéd - 750V YDY 3x2,5 mm?

-kabel YAKY 4x25 mm?, YAKY 4x35 mm?, YAKXS 4x35 mm?®

-rozdzielnica w obudowie z tworzywa sztucznego

-mufy kablowe ZRM-2

-bednarka ocynkowana 25 x 4 mm

-materialy ognioochronne, uszczelniajace . Hilti"

-rury AROT DVK 50 mm

-oprawy o$wietleniowe OUSe 100W

-shupy oswietleniowe typu SO-8/NOC

-wysiggniki KR-16

-fundamenty prefabrykowane typu B-120

-tabliczki bezpiecznikowe IZK

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej , nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu oraz zawiera¢ zawiesin np. grudek.

2.2.3 Folia

Nalezy uzywa¢ folii z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm. gat. 1 Folia powinna speiac
wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4 Kit uszczelniajgey

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajacych wymagani BN-80/6112-28.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Rury ochronne

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rury o $rednicy wg Dokumentacji Projektowej. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-79/H-74244.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spelnia¢ wymagania PN-76/E-90301.Zaleca si¢ stosowanie kabli ziemnych typu
YKY 5x16 mm®, YAKXS 4x35 mm’.

2.3.3. Zrédla $wiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng , trwato$¢ i stalo$é strumienia $wietlnego w czasie oddawanie barw oraz
energooszczednos¢ , zaleca si¢ stosowanie opraw oswietlenia zewngtrznego typu OUSe 100W, spetniajgcych wymagania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprz¢tu

Roboty mogg by¢ wykonywane rgcznie, przy czym dopuszcza si¢ mozliwo$é uzycia sprzgtu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem, przewidzianym w
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naktadach rzeczowych kosztorysu . Sprzet pod wzglgdem typu i ilosci powinien odpowiada¢ wymaganiom BHP.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania budowy linii kablowych o$wietleniowych drogi mozna wykorzystaé nastepujgcy sprzet:
Spawarka transformatorowa do 500 A, Zaggszczarka spalinowa 70 m3/h, lub inny sprzet zaakceptowany przez kierownika
robot..

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu materialéw, elementéw konstrukcji niezbgdnych do wykonania budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Przewozone na S$rodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami wytwdércéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca powinien zglosi¢ z wyprzedzeniem wiascicielowi o wejsciu na budowe. Jednoczesnie przedstawi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty dotyczace
demontazu i budowy instalacji elektrycznych.

Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji WE nr 2151/2003 okreslono przedmiot zaméwienia zgodnie z kodami
CPV:

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznej

45314200-3 Instalacje infrastruktury kablowej

45314300-4 Kladzenie kabli

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

5.1.1. Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywania rob6t obejmuje:

-przygotowanie podfoza do montazu przewodéw, kabli, rozdzielnic, i osprzgtu instalacyjnego
-montaz przewodoéw elektrycznych

-montaz przewodow sterowniczych

-montaz kabli energetycznych

-montaz rozdzielnic

-montaz osprzgtu

-montaz uziemien

-badania i pomiary

5.2 Rodzaje robét

5.2.1. Montaz osprzetu (stupéw, wysiegnikow i opraw)

Montaz fundamentéw prefabrykowanych B-120, nalezy wykona¢ poprzez wkopanie w gruncie i odpowiednie
wypoziomowanie na podsypce piaskowe;j.

Montaz shupéw typu SO/8/NOC, do fundamentéw B-120 i stupéw wykona¢ za pomocg srub M20. Montaz opraw
o$wietleniowych typu OUSe 100W wykona¢ do stupa o$wietleniowego za pomocg strzemion dostarczanych w komplecie z
oprawg oswietleniowg. Kazdy oprawa przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia lampy). Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty aby nie zmienialy swojego potozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy

5.2.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w tarasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z
normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz O stopni C. Kabel zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10- krotna
zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w ziemi kable uktadac¢ na gigbokosci 0.7 m. Z dokladnoscig + - 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku. Jako oznaczenie przebiegu kabli, wzdtuz calej trasy,
nad kablem nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm (folia oznacznikowa). Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinne by¢
zabezpieczone przed dostawaniem do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.2.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciw porazeniowej

Dla stupow oswietleniowych, nalezy wykona¢ uziom ochronny za pomocg ptaskownika FeZn 25x4 mm, potlgczony
zaciskiem ochronnym stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Rozdzielnice, aparaty i przewody elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci producenta

6.1.1. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontroli i badaniom w trakcie robdt podlegaja przewody ukladane w rurach DVK uziemienie ochronne kable elektryczne
uktadane w ziemi i stupach.

6.1.2. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé lub sprawdzié:

-jako$¢ i kompletno$¢ wykonanych robét

-prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej

-pomiar rezystancji izolacji przewodow

-préba napigciowa ukladanych przewodéw i jezeli instalacja nadaje si¢ do zalaczenia, dokona¢ probnego zalgczenia.
Wszystkie wyniki badan i pomiaréw oraz atesty winny by¢ dotgczone do odbioru technicznego wykonanych robét.

6.1.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary :

» Gleboko$¢ zakopania kabla,

» Grubo$¢ warstwy piasku nad i pod kablem,

» Odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,

» Rezystancji izolacji, ciggtosci zyt kabla i koloru zyt na obu koricach kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m. Budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi

6.2 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw poziomych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczenia spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowania gruntu.

Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m. , przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm . Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty, punkt 6.2 niniejszej ST.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obioru robdt podano w zatozeniach szczegétowych nastepujgcych KNR:

Dla robét ziemnych, rowy kablowe KNR 2-01

Dla robét demontazowych KNR 2-25

Dla rob6t montazowych instalacji elektrycznych KNR 4-03, KNR 5-08, KNR 5-14, KNR5-10, KNP 18

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla kabli - 1m danego rodzaju kabla

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania
uzgadnia Wykonawca w trakcie trwania robét.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z kosztorysem,
w celu okreslenia réznic w ilo$ciach robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady robét podano w ST ,Wymagania og6lne". Odbiory robét podzieli¢ mozemy na odbiory czgéciowe i
ostateczne.

8.2. Odbiér robot ulegajgcych zakryciu

Odbiorom robét ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujgce roboty: uziemienie przed zasypaniem kable elektryczne w rowie
kablowym, kable elektryczne uktadane w przepustach kablowych i stupach o§wietleniowych.

8.3. Zasady odbioru konicowego roboét

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ wedtug zasad podanych w ST. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Szczegotowe warunki ptatnoscei obejmuja:

-zakup i transport materialéw niezbgdnych do wykonania robét

-montaz instalacji elektrycznej

-montaz rozdzielnic, i osprzgtu instalacyjnego

-montaz wewngtrznych linii zasilajacych

-badania i pomiary Szczegétowy zakres rob6t ujgto w dokumentacji projektu - branza elektryczna.

10. Normy i przepisy

10.1. Normy :

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego. PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem.
PN-IEC 60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fagczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw

zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia og6lne. PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa. PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodéw. PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i
faczenia. PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. PN-IEC 60364-7-707. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen

przetwarzania danych. PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych

barwami lub cyframi. PN92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z

punktu widzenia ochrony przed porazeniem pragdem

elektrycznym. PN-E-05204:1994.  Ochrona przed elektrycznoscig statyczng.

Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy-PN-
TEC60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych

w uktadach niskiego napigcia. Zasady wymagania i badania. PN-86/E-05003/01 -03 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych.

PN-76/E-02032 - Oswietlanie drég publicznych

PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania

i badania.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/kV

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa

PN-71/E-05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-06021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie

obcigzalnosci przewodéw i kabli.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

statystyczne i projektowe.

PN-B-19701 - Cement powszechnego uzytku. Skiad , wymagania i ocena

zgodnosci.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe .Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego

polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zy! (analogia).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14-12-1994r. w sprawie warunkéw technicznych,,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie tekst jednolity DZ.U. nr 15 pdz. 140 z 4 lutego 1999r. Ustawa z dnia
7 lipca 19941, Prawo budowlane. - tekst jednolity Dz.U. 2000 nr 106 p6z. 1126 z dnia 10 listopada 2000r.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne.

OPRACOWAL :
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