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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku
braku szczegotowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza rowniez dla sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$é obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ztacze kablowe wolnostojace — urzadzenie elektryczne przeznaczone do rozprowadzania obwodow zasilajacych, wyposazone w pomiar energii
czynnej i zabezpieczenia.

Kable energetyczne — aluminiowe lub miedziane w odpowiedniej izolacji, przeznaczone do przesylania energii elektryczne;.

Maszty sygnalizacyjne — z rur stalowych bez szwu, jako maszty z wysiggnikiem wykonane zgodnie z dokumentacja, przeznaczone dla
sygnalizatorow pieszego i kotowego. Konstrukcje zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i zewnatrz.

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do nadawania sygnatow $wietlnych, kierujacych
ruchem na skrzyzowaniu (kotowym i pieszym).

Sterownik — urzadzenie sterujace sygnalizacja $wietlng.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.  Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowsa, STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
oddania do ruchu (odbioru czgsciowego).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robot lub w przypadku zmiany technologii robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

®  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
®  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

®  mozliwo$cig powstania pozaru.
c)  wilasciwe utrzymanie czysto$ci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie be¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty dokumenty jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.
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Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialtow od whasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentacji powykonawczej dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz na mapach uzyskanych we wlasnym
zakresie.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy.

1.5.13. Wykopaliska

Zgodnie z Ustawg o Ochronie Zabytkdéw i Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r (Art. 35) wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym
lub historycznym stanowia wtasno$¢ Skarbu Pafistwa, postgpowanie ze znaleziskami o takim charakterze reguluje cytowana ustawa.

Ochrong znalezisk geologicznych okre§la Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. oraz Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz.
U. Nr 114, poz. 492 z pézn. zm.).
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materialow z
danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania w czasie realizacji robot.

W uzasadnionych przypadkach o przydatno$ci materiatow do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora Nadzoru przez
laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe. W pozostalych przypadkach o zastosowaniu danego materiatu decyduje
Inzynier na podstawie odpowiednich dokumentéw przedtozonych przez Wykonawceg.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkeji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w , PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-skladowiska posredniego wynikajacego z technologii robot, powstate koszty
wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzgtu i robocizny pokryje Wykonawca.

Wszystkie odlegltosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w kosztach wlasnych Wykonawca.

Materialy rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajacym (Rejon) naleza do Wykonawcy. Uzgodnione materiaty rozbiorkowe Zamawiajacego
s skladowane na placu wskazanym przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazanag kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Harmonogram prac bedzie uaktualniany na kazde zgdanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zadanie Inzyniera przedstawiat dzienne raporty (wg wzoru
podanego przez Inzyniera) dotyczace zakresu zrealizowanych robot, ilosci zatrudnionych pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru
Wykonawcy a takze ilo$ci pracujacego sprzetu na budowie i warunkow pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla realizacji robot zwigzanych z przebudowsa urzadzen obcych.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia na swoj koszt nadzoru wiascicielskiego zwiazany z przebudowa urzadzen obcych jezeli zajdzie taka
potrzeba oraz nadzér innych Zarzadcow drog wynikajacych z uzgodnien realizacyjnych.

Uzgodnienia branzowe w momencie przekazywania dokumentacji Zamawiajacemu powinny by¢ aktualne. Projekt powinien zawiera¢ wykaz uzgodnien
podanymi terminami ich waznosci.

Przejscia poprzeczne dla urzadzen obcych, w tym przepustéw pod droga o znacznym nat¢zeniu istn. ruchu oraz gdy organizacja ruchu spowoduje znaczne
ograniczenia w ruchu projektowaé¢ w formie przeciskow. Zabezpieczenie skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujgte w cenie
jednostkowej wykonania wykopu. Sposob zabezpieczenie podlega uzgodnieniu przez Inzyniera. Wszystkie roboty przygotowawcze zwigzane z
wykonaniem przecisku majg by¢ ujete w cenie jednostkowe;j.

Materialy rozbiorkowe, ktore staja si¢ wilasno$cia Wykonawcy sa odwozone na sktadowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty
zwigzane z odwozem, skladowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w ceng jednostkowa rozbiorki.

W przypadku zmiany przepisow prawnych Wykonawca dostosowuje si¢ do nowych obowigzujacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposOb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
—  system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigeciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

W programie kontroli jako$ci robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonanie przez laboratorium Zamawiajacego Wydzial Technologii —
Laboratorium Drogowe.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkeji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobiefnistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$é
udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci
Inzyniera/Kierownika co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaly opracowane. W przypadku pobierania
probek kruszywa obowigzujaca norma jest PN-EN 932-1:1999 oraz PN-EN 932-2:2001 w zakresie ich pomniejszania do badan laboratoryjnych.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm podanymi w STWIORB. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatléw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza rozbieznosci pomigdzy wynikami badan Wykonawcy i Inzyniera, wykonane zostana dodatkowe badania komisyjne przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy i Inzyniera. Wyniki tych badan zostang uznane za ostateczne.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje whasciwosci uzytkowych lub certyfikat whasciwosci i z:
— obowiazujaca Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3a objete certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi ST.
3. zgodnos¢ z:

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.);

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 r. Nr 243, poz.1623, z p6zn. zm.),

—  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez , kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy jest przechowywany przez Wykonawce do momentu zakonczenia robot.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Whpisy do dziennika budowy moga dokonywacé uczestnicy procesu inwestycyjnego:
- kierownik budowy (kierownicy robdt),

- inspektorzy nadzoru

- geodeta

- projektant

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e)  protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i
sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie

braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt zanikajacych dokonuje Inzynier/inspektor nadzoru. Odbioru cze$ciowy dokonuje Inzynier/inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbidr czesciowy jest jednoczesnie odbiorem koncowym zrealizowanej
czgsei robot lub wykonanej branzy. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/inspektor nadzoru/Komisja.
8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
b) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
c)  recepty i ustalenia technologiczne,
d)  dzienniki budowy (oryginaty),
e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z i ew. PZJ,
f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z i ew. PZJ,
g) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badafi i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z i PZJ,
h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
i)  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest ryczatt.
Dla wszystkich pozycji kosztorysowych podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w i w dokumentacji projektowej.

Kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

1.  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
nadzor wiascicieli sieci nad przebudowywang infrastruktura
koszty wymienione w pkt 9.2-9.3
koszty unieszkodliwienia odpaddéw
koszt robot tymczasowych
koszt prac towarzyszacych
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=
o

Do kwoty ryczattowej nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,
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b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C)  opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

9.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen
pradem elektrycznym.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.);

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do
obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151 poz. 1220, z p6zn. zm.);

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.);

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 907, z pdzn. zm.);
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperow roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) faty,
f)  tasmy stalowe, szpilki.
g) odbiorniki GPS

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje¢ i wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow. W oparciu o Dokumentacje
Projektowa, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia, pomiary geodezyjne oraz wytyczy¢ punkty gtowne trasy.

Zakres robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez Wykonawce i na wlasny koszt wchodzi:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysoko$ciowo-sytuacyjnymi,

Stabilizacja i ochrona punktow geodezyjnych, w tym punktow geodezji panstwowej nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow
geodezyjnych Wykonawca odtworzy je na wiasny koszt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty glowne trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwiazanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli

geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No akwDdE

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generala Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z rozbiodrka:
a)  warstw nawierzchni jezdni,
b)  $ciekdéw z elementow betonowych wraz z tawa betonowa
c) elementow prefabrykowanych w rowach
d)  barier energochtonnych
e) znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorkg elementéw drog, toréw, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

a)  spycharki,

b) tadowarki,

c)  zurawie samochodowe,
d) samochody ci¢zarowe,
e)  zrywarki,

f)  mloty pneumatyczne,
g) pily mechaniczne,

h)  frezarki nawierzchni,

i)  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okre$lony w lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni
z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy sa odwozone na skladowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty
zwigzane z odwozem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cen¢ jednostkowa rozbiorki. Zakres materiatow
rozbidrkowych uzgodni¢ z Rejonem we Wroctawiu.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dopuszcza si¢ ponowne zastosowanie materiatow z rozbiorki na podstawie oceny wizualnej i akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdéw powinno spelia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
b)  dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),
c) dlaprzepustu — m (metr),
d) dlaznaku - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

=

2. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-EN 10224:2003  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-EN 10056:2000  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-EN 10056:2000  Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generala Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja wykonanie: nasypow zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
14.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P

S

Pds

gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru :

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Iy = E,
0 = =%
E;
gdzie
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.410.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenistwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.

Warstwa technologiczna z kruszywa naturalnego oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu

wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
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Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

Tablica 1. Przydatnos¢

gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%,

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypehione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wy < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wy>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Uwaga: Nasypy wykona¢ z gruntéw — przydatnych bez zastrzezen — wyszczegolnionych w tablicy 1.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wylacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore spelniajg szczegétlowe wymagania
okreslone ponizej i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robo6t ziemnych na podstawie przedktadanych

przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsSci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte

i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.
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Grunty do wykonania nasypéw powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm [%)] <15
<0,02 mm [%] <3
- wskaznik piaskowy WP >35

- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U >3
dla gérnych warstw U >5

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5,18 m/dobe dla warstwy gérnej (0,5 m).

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— uziarnienie
a) zawarto$¢ frakcji piaskowo-zwirowej [%] >35
b) zawartos$¢ ziaren ponizej 0,075 mm [%] <75
— zawartos$¢ nieopalonego wegla [%] <10
— maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu po zageszczeniu
w aparacie Proctora wg metody I lub 11 [g.cm?] >1,0
— wskaznik no$nosci po 4 dobach nasycania woda [%] >10
— pecznienie liniowe materiatu
a) bez obciagzenia [%] <0,2
b) z obciazeniem 3 kN/m2 [%)] <0,5
— kat tarcia wewnetrznego [D] >20
— kapilarno$¢ bierna Hy, [M] <20
— zawarto$¢ siarczandw (w przeliczeniu na SO3) [%] <30
— posiadaé Atest PZH.

2.3. Wymagania dla materialéw gérnej warstwy nasypu z gruntéw niewysadzinowych
Materialy stosowane do gornej warstwy nasypu powinny by¢ niewysadzinowe oraz spetniaé nastgpujace wymagania:

— wskaznik no$no$ci CBR > 30%,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 5 m/dobe,
— wskaznik piaskowy WP > 35,

— kapilamos$¢ bierna Hkb< 1,0 m,

— wskaznik réznoziarnistosci U > 5.

2.4. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Przyjmuije sie, Ze material musi byé dostarczony
do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3 Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB DM 00.00.00.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
Dobor sprzetu do zageszezenia nalezy do Wykonawcy. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
S — Uwagi o
) ) niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydat-
Rodzaje s qdze]zqn grubos¢ liczba przejs$é grubos¢ liczba przej$¢ | grubosc warstw, liczba przejsé¢ nosci
ZagesSzCza)acyc warstwy n f** ) warstwy n f** ! & [m] Y n sgk* ! maszyn
[m] [m]
Walce statyczne gladkie |4 4595 4do8 0,1d0 0,2 4dos 02d00,3 4dos 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne 0,4d00,7 4dos 02d004 3do 4 034006 3d05 2)
ghadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki wibracyjne 03do05 4do8 _ R 02do05 4do8 6)
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Ubijaki . 0,2 do0,4 2 do4 01do03 3do5 0,2do 0,4 3do 4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3 do 6 uderzeh

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 Kt

wysokos$ci od 5 do 10 m punkt punkt Wpun

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawcg, zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcg.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB DM 00.00.00.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 0,50 do 1,0 m.( pochylenie poprzeczne) lub
szerokosci od 1,0 do 2,5m.( pochylenie podtuzne)

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no§no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza zgodnie z zaleceniami D 04.05.01, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokos$ci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna warto$¢ I dla:
asypy : 2
o wysokosci, al{tostyrad - innych drog -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materialéow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej
szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana zgodnie z zaleceniami p. 5.3.4.5. w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wlasciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko <10% m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a grna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k>5 m/d i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dhugosci klina odtamu nalezy stosowac zwiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétezynniku wodoprzepuszezalnoscei k10 > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkt 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny
by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia

gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
WZzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub

poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i dro kat 'mHYCh e
rog ategoria -
nasypu
4 ekspresowych ruchu kat;%(’l”":(s;h“
KR3-KR6 i
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Tablica 5. Minimalne warto$ci wtoérnego modutu odksztalcenia gruntu w nasypach [MPa]

Minimalna warto$¢ E, dla:

Strefa Autostrad i dré kat 'imlych s
rog ategoria .
nasypu ekspresowych mfhu katé?;l”?(;’;h“
KR3-KR6 i
Na powierzchni robét ziemnych 120 120 100
Na powierzchni 0,2 m ponizej powierzchni robot
ziemnych:
a) dla autostrady 100
b) dla pozostatych drog 100 60
Migdzy 0,2 m — 2,0 m ponizej powierzchni robot
ziemnych- dla autostrad 60
Na powierzchni 1,2 m ponizej powierzchni robot
ziemnych - dla pozostatych drog 60 45
Ponizej:
a) 2,0 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych —
dla autostrad 40
b) 1,2 m ponizej powierzchni robdt ziemnych
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| [ [ 40 | 40 |

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢
wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia I nie powinien by¢ wigkszy niz:

. dla zwirow, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

= dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,

. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zaggszezenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozkltadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.2 niniejszej STWiORB oraz w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujgce wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

- granica plastycznosci.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztalcenia wedlug normy
PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkltadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu,

- zgodnos¢ z ustawa o odpadach.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr sze$cienny (m®) wykonania nasypéw z gruntéw z wykopu.
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m®) wykonania nasypéw z gruntu z dokopu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoélnej objgtosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego metra sze$ciennego (m®) nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopow w nasyp,

- zageszezenie gruntu,

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania jednego metra sze$ciennego (m®) nasypéw z gruntu z dokopdw obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii rob6t;
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport z dokopu na miejsce wbudowania w nasypy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszcezenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,
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- rekultywacja dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-88/8932-02 Podloze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.04.01

WYMIANA GRUNTU
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D.02.04.01 WYMIANA GRUNTU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z usunigciem gruntdéw o matej nosnosci znajdujacych si¢ w obszarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i zastapieniem ich gruntami mineralnymi,
przydatnymi do budowy nasypow w celu zapewnienia wymaganej nosnosci podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty nieskaliste organiczne nawodnione o malej nosnosci - grunty nasycone woda, charakteryzujace si¢ znacznym i dtugotrwalym osiadaniem
pod obciazeniem, jak np. torfy, namuly itp., zawierajace znaczna domieszke sktadnikow organicznych, ktérych ilos¢ jest wigksza niz 2%.

1.4.2. Grunty mineralne o malej no$nosci — grunty spoiste w stanie plastycznym
lub migkkoplastycznym lub piaski pylaste w stanie luznym, zwykle silnie nawodnione, charakteryzujace si¢ dtugotrwatym osiadaniem pod wpltywem
obciazenia (szczegolnie pod wptywem obciazen dynamicznych).

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zaggszezenie gruntu, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, stuzaca do oceny
zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, okre§lona wg wzoru:

Is=11d/ Cds.
w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu

7d - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m°),

_lds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, (Mg/m®).

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

1.5.1. Organizacja wykonania robét.

Roboty ziemne zostana wykonane w wykopach szerokoprzestrzennych bez umocnienia. Wymiana gruntu obejmowac bedzie catkowite usunigcie koparkami
- koparka z gtadka tyzka - gruntow organicznych. Wymieniany grunt zastagpiony zostanie kwalifikowanym materialem do wysokosci istniejacego terenu.
Uzupehianie wykopu bezposrednio po wybraniu gruntéw organicznych, bedzie wykonywane warstwami i prowadzone za pomocg spycharek i koparek w
taki sposOb aby wymieniany materiat juz w fazie uzupehiania byt wstepnie zageszczany.

Nie dopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu po wybraniu gruntu organicznego

bez uzupetnienia materialem zaakceptowanym przez Inzyniera.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej
si¢ do wykopu z innego zrodta
- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym
do wykonania robot
W przypadku intensywnego doptywu wody do wykopu lub obfitych opadéw deszczu, woda zostanie odprowadzona do wykonanych wzdtuz wymian rowow
odwadniajacych, z ktorych bedzie
ona odprowadzana grawitacyjnie lub przy zastosowaniu motopomp na beczkowozach ciagnionych
z odwozem i zrzutem do naturalnych, sprawnych odbiornikow (rowy melioracyjne).

2. MATERIALY (grunty)

2.1.  Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéow podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.  Grunty do wypelnienia przestrzeni po usunietych gruntach malo nosnych

22.1. W przypadku wymiany ,suchej” powyzej zwierciadta wody gruntowej lub w warunkach stabego jej naptywu do wypelnienia przestrzeni po
usunigtych gruntach mato no$nych nalezy stosowa¢ grunty mineralne przydatne do budowy nasypu, spetniajace wymagania PN-S-02205:1998, o zawartosci
czastek o wymiarze ponizej 0.075mm LI 15%, niewysadzinowe, o dobrej zageszczalnosci 1 optymalnej wilgotnosci.

2.2.2. W przypadku wymiany ,,mokrej” ponizej zwierciadta wody gruntowej lub warunkach silnego jej naptywu do wypelnienia przestrzeni po usunigtych
gruntach mato nos$nych nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne o zawartosci czastek o wymiarze ponizej 0.075mm [ 5%, o dobrej zageszczalnosci pod woda.
Przed przystapieniem do 2 wibroflotacji / wibrowymiany / zageszczenia dynamicznego Wykonawca powinien wykaza¢ przydatno$¢ uzytego kruszywa,
uzyskujac jego wymagane zaggszczenie in Situ.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wymiany gruntu

Wymlanq gruntu mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, jak:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparki wiokowe,

- koparki wiokowe wyposazone w szersze (,,blotne”) gasienice,

- koparko - fadowarki,

- spycharki gasiennicowe,

- tadowarki,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy okotkowany,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy gtadki;

- sprzet do odwodnienia jak pompy iglofiltrow zestawy, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera;

- zestaw pomp powierzchniowych do biezacego odprowadzenia wod opadowych.
Ilo$¢ sprzgtu i rodzaj zostanie dostosowana do zakresu prowadzonych robét. W razie potrzeby Wykonawca zapewni dodatkowy sprzgt nie wymieniony
powyzej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu usuwanego i nasypowego moga by¢ stosowane nastgpujace $rodki transportu:
9. samochody samowytadowcze,

10. samochody skrzyniowe,

11. ciagniki kotowe i gasienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze, obejmujace odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow, nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami,
Specyfikacja D.01.01.01., D.01.02.01, 01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzednych istniejacych z danymi rysunkami, a ewentualne odstgpstwa powinny
by¢ potwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi poinformowa¢ Inzyniera o zamiarze wymiany gruntu i uzyska¢ Jego akceptacje. Obmiar bedzie
wykonany przed i po wymianie gruntu.

5.3. Usuwanie gruntu malo no$nego

Usuniecie gruntu mato no$nego powinno by¢ wykonane na cata migzszos¢ ich warstwy do statego podtoza nosnego.
Sposob usunigcia zaproponuje Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Zaleca sig, aby usunigcie obejmowato:

- odspojenie gruntu koparka gasienicowa (np. chwytakowa) z odtozeniem urobku

na $rodek transportu lub poza granicg robot,

- odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) gruntu na miejsce odktadu zaproponowane

przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera,

- wyprofilowanie rgczne gruntu na odkladzie.

Wykonawca musi zabezpieczy¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez nadanie im odpowiedniego nachylenia lub zabezpieczajac je przy uzyciu odpowiedniej
obudowy.

5.4. Wypelnienie przestrzeni po wydobytym gruncie (malo no$nym)

Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie powinno obejmowac:

12. transport gruntu, okreslonego w pkt 2.2.,

13. formowanie nasypu metoda czotowa przez wyladowanie gruntu z samochodow i przemieszczaniem gruntu na nasypie spycharka,
uktadajac grunt stopniami (warstwami poziomymi),

14. formowanie skarp i wyré6wnanie z grubsza powierzchni nasypu, z pochyleniem poprzecznym 2 [ 3% w Kierunku skarp.

Powstate wykopy nalezy wypelniaé niespoistym gruntem o dobrej zaggszczalnosci wg pkt.2.

W przypadku, wymiany ,,suchej” grunt wypetniajacy nalezy ukladac i zaggszcza¢ warstwami

o grubosci dostosowanej do wiasciwosci sprzetu zaggszezajacego (maksymalnie 0,50 m )

W przypadku, wymiany ,,mokrej”, caly wykop nalezy wypelni¢ kruszywem, ktore nastepnie nalezy zagesci¢ w technologii wibroflotacji, wibrowymiany lub
zaggszezenia dynamicznego.

Roboty zwigzane z wykonaniem wypehienia przestrzeni po wydobytych gruntach mato nosnych powinny by¢ prowadzone zgodne z wymaganiami PN-S-
02205.1998
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5.5. Zageszczenie gruntu nasypowego

Grunt wypetniajacy przestrzen po wybranym gruncie mato no$nym nalezy zagescic

do wskaznika zaggszczenia Is 1 0.95 (stopien zaggszczenia Ip [ 0.6 dla gruntu niespoistego)

w zakresie migzszo$ci od dna wymiany do glebokosci Im ponizej poziomu terenu oraz do Is L] 0.97 (Ip [J 0.7 dla gruntu niespoistego) w zakresie
migzszosci od 1m ponizej poziomu terenu.

W przypadku wymiany ,,suchej”, grunt wypehiajacy nalezy zaggszczaé warstwami przy uzyciu sprzetu zagegszezajacego — walcow lub plyt wibracyjnych.
W przypadku wymiany ,,mokrej” kruszywo wypehiajace nalezy zagesci¢ w technologii wibroflotacji, wibrowymiany lub zageszczania dynamicznego.
Rozstaw punktow zageszczenia w technologii wibroflotacji, wibrowymiany lub zaggszczenia dynamicznego powinien zosta¢ zweryfikowany in situ na
podstawie kontroli uzyskanego zaggszczenia.

Gorne warstwy gruntu wypehiajacego nalezy intensywnie zageszczaé przy uzyciu walcow okotkowanych, walcow wibracyjnych, cigzkich ubijarek
plytowych itp., az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia, zgodnie ze Specyfikacja D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Nasyp mozna pozostawi¢ na pewien okres do ustabilizowania przed badaniem.

Brak osiadan $wiadczy o zakonczeniu procesu stabilizacji nasypu.

Powierzchni¢ po wymianie gruntu nalezy doprowadzi¢ do spadkoéw zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz Dokumentacji Projektowej, wyrownac
oraz powierzchniowo dogesci¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6. Dokladnos¢ wykonania robét

Przy wykonywaniu obowiazuja nastgpujace wymagania:
1. wymiary wykopu w gruncie organicznym powinny by¢ co najmniej rowne wymiarom podanym w Rysunkach, lub nakazanym przez Inzyniera,
2. szeroko$¢ dolnej cze$ci nasypu, wypehiajacej przestrzen po wydobytym gruncie organicznym, nie moze by¢ mniejsza od szerokosci projektowanej,
3. krawedzie i korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
4. wybrzuszenia i wklgsnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze od 10 cm przy pomiarze fata
3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania wymiany gruntéw

Kontrola jakosci wykonania wymiany gruntéw obejmuje:

2. Badanie przydatnosci gruntow do wypehienia przestrzeni po wydobytych gruntach mato nosnych, ktére powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta - nie rzadziej niz 1
raz na 3000m* wg PN-88/B-04481 oraz PN-60/B-04493.

3. Kontrolg wizualng osiagnigcia spagu gruntow mato nosnych lub badania penetracyjne/sondowania potwierdzajace skuteczno$¢ usunigcia gruntéw mato
no$nych w przypadku wymiany ,,mokrej” — 1 badanie na 400m? powierzchni wymiany.

4. W przypadku wymiany ,,suchej” badania wskaznika zageszczenia Is poszczegdlnych warstw gruntu wypetniajacego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w
przekroju poprzecznym co 50 m dla duzych powierzchni wymiany oraz w punktach wskazanych przez Inzyniera dla matych powierzchni (nie mniej niz
3 badania).

5. W przypadku wymiany ,,mokrej” — badania stopnia zageszczenia kruszywa Ip
w warunkach pod woda - 1 badanie $rednig lub ciezkg sondg dynamiczng albo sondg statyczng (CPT lub CPTu) na 400 m? wymiany oraz w punktach
wskazanych przez Inzyniera. Badania wskaznika zageszczenia Is gornych warstw zageszczonego gruntu - 3 badania w przekroju poprzecznym co 50 m
dla duzych powierzchni wymiany oraz w punktach wskazanych przez Inzyniera dla matych powierzchni (nie mniej niz 3 badania).

6. Kontrola objetosci wbudowanego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m®(jeden metr sze$cienny) wymiany gruntu. Ilo$é robot okresla
si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez. Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
Obmiary ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym dla wykopow szeroko-przestrzennych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane

zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9
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Platno$¢ za 1m® (metr sze$cienny) wymiany gruntu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
z oceng jakos$ci wykonanych robot i na podstawie wynikow pomiarow.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m® wykonania wymiany gruntu obejmuje:
15. wytyczenie i prace pomiarowe,
16. roboty przygotowawcze,
17. odwodnienie terenu przewidzianego do wymiany gruntu, przed i w czasie wykonywania robot,
18. usunigcie gruntu, odwiezienie na miejsce odktadu zaproponowanego przez Wykonawce i akceptowanego przez Inzyniera, wyprofilowanie odktadu,
19. formowanie wypelnienia przestrzeni po wydobytym gruncie,
20. zageszczenie warstw wypetnienia, zgodnie z wymaganiami Specyfikacji pkt. 5.5,
21. wyréwnanie powierzchni wypeknienia z nadaniem jej spadkow i pochylen, zgodnie
ze Specyfikacja Techniczna,
22. przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow,
23. uporzadkowanie terenu robot,
24. prowadzenie nadzoru geotechnicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

a) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
b) PN-EN10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i wymiarow.
c) PE-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Scianki szczelne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.03.01

SACZKI PODLUZNE
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D.03.03.01 Saczki podiuzne
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem saczkow podtuznych.

Saczek podluzny wykonuje si¢ w postaci rowka wylozonego geowltdkning z rurkami z tworzywa sztucznego obsypanymi kruszywem, wprowadzonymi na
wylocie do studzienki $ciekowej lub typowym wylotem na skarpe¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni
drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4,3. Geowloknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana, aby posiadata wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na

swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materialu powinny pozostawaé¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac
wieloletnia Zywotno$¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

14.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:
- rurki drenarskie ze §ciankami z otworami z tworzywa sztucznego
- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

- geowloknina.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego $rednicy 150 mm oraz 100 mm

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom, tj. PN-C-89221:2004 by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak
wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy
do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy
chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizona temperature (typu O,
barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego.
Wymagania dla zlaczki powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna
by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa Strona 38



2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogiby si¢ do nich dostaé¢. Do otwordow tych
nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

- piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziamn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn
o srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.
2.5. Geowléknina

Parametry techniczne:

Masa powierzchniowa g/m? min. 275
Sifa przy przebiciu (metoda CBR) (x-5) N min. 2800
Wydtuzenie: wzdhuz/wszerz pasma wyrobu % min. 52/52
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: wzdhuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16/17
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci (przy 10cm stupa wody) I/s/m? min. 85

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej

geowlokniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkc;ji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacjg, iz wyrdb posiada wazng Aprobatg Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla
powierzchni widocznych. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

- dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$¢ max 40 mm, gleboko$¢ max 10 mm,

- dla elementow zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy: liczba max
4, dtugo$¢ max 30 mm.

2.7. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to do izolacji §cian wylotu drenu mozna stosowac nastepujace materiaty, po akceptacji Inzyniera:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [24].

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych,
prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenow podtuznych Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowkéw drenarskich,

- koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materialem
filtracyjnym,

- uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-ukltadarek, lecz bez kopania rowkow,

- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

- innego sprzgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegolng ostroznosé nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Geowlokniny nalezy transportowac¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny
Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢
dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, a jeSli w dokumentacji nie okre§lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od
krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza, dno rowkéw nalezy oczyscié (np. tyzkami drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie
saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ulozenie geowlokniny w wykopie

Dren moze by¢ wykonany z pasa geowtokniny biegnacego wzdtuz wykopu lub z cigtych paséw uktadanych w poprzek rowka. Materiat nalezy przyciac na
odpowiednie dlugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szeroko$ci min 20cm.

Wykonany rowek pod saczek nalezy wytozy¢ przycietym materialem w kierunku postgpu robot (w kierunku wznoszacego pochylenia podtuznego —
pamigtajac o wykonaniu zaktadek, pas na pas szer. min 30cm (zaktadki nie ujgte w powierzchni obmiarowej — ilo$¢ zaktadek zalezna od szer. beli). W tak
przygotowanym i wytozonym geowtdokning rowku uktadamy rurociag drenarski.

5.5. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie
woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w
rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych zlaczek.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, to
po ufozeniu rurek nalezy wykona¢ warstwe z materialu filtracyjnego do gornej krawedzi wykonanego rowka i zage$ci¢ ubijakiem po obu stronach
przewodu, a nastgpnie w celu ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ drenu brzegi geowtokniny potaczy¢ ze soba za pomoca metalowych szpilek pretow
wygigtych w ksztalcie litery ,,U”, wzglednie zszy¢ r¢czna maszyna do szycia.

5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, po akceptacji Inzyniera, jako :

- wilot do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.
- typowy betonowy na skarpe zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

= wylotu betonowego - wykona¢ fawe fundamentowg z betonu klasy wg Dokumentacji Projektowej lub gruzu z wyroéwnaniem i recznym zageszczeniem,
ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zaggsci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykonaé izolacj¢ przez posmarowanie $cian lepikiem i
wyprawi¢ widoczne $ciany,

= wylotu do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwor w betonie (studzienki) i obrobieniem wlotu rury, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie $cian
lepikiem.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08,
$rednicy 20 cm, dlugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktorej wchodzi whasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-
piaskowa, rurki z PVC - ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawa
cementowo-piaskowa, wg KPED.

Jako inne zabezpieczenia pofaczenia rurociaggu z wylotem drenu, mozna wykonac, po akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej
srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedtug
KPED, karta 01.23.

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowe;j
powinny wynosic:

- przy zaggszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.
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Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i glgbokosci rowu: nie wigksze od £ 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny roéznic¢ si¢ wigcej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej, nie powinno przekraczac:

a) przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

b) przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okre$lonych w punkcie 2.3, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow,
wedhug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobraé¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$é powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i
spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

6.2.3. Materialy do wykonania wylotu drenu
Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jako$cig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub
postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg
PN-B-06712.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonywania saczka z Dokumentacja Projektowa (lokalizacjg, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych zgodnie z p. 5.7,
- prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

- poprawno$¢ roztozenia geowtdkning, zgodnie z punktami 5.4,

- poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.5,

- prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

- prawidtowo$¢ wykonania zatozenia i zszycia geowlokniny zgodnie z p. 5.6,

- poprawnos$¢ wykonania podtaczenia drenu do studzienki kanalizacyjne;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sgczka podiuznego jest - m (metr).
Jednostka obmiarowa typowego wylotu saczka na skarpg jest — szt. (sztuka).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgatezien. w tym dochodzacych do zewnetrznej sciany
czolowej wylotu drenu.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
- réw pod saczek,

- podsypka rurociagu drenarskiego,

- geowloknina
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- zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- wilot drenu do studzienki.
- wylot drenu, typowym wylotem na skarpg rowu

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
W powierzchni¢ obmiarowa wchodzi powierzchnia catkowita geowtokniny wraz z wywinigciami na gorng warstwe. (nie ujeto zaktadek o ktérych mowa w
pkt, 5.4.)

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wyznaczenie robot w terenie,

- oznakowanie

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykopanie rowkow w gruncie z wyrdwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- roztozenie geowlokniny

- utozenie rurek drenarskich,

- zasypanie drenu warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie zaggszczenie

- wykonanie podlaczenia saczka do studzienki Sciekowej,

- wykonanie uszczelnienia i izolacji,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 szt. wylotu saczka podluznego na skarpg obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;
- wyznaczenie miejsca wylotu

- dostarczenie materiatd

- wykonanie typowego wylotu saczka na skarpe.

- wykonanie uszczelnienia i izolacji,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie ggstosci pozornej, gestosci, porowatoscei i szczelno$ci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych , Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z

niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
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10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982
,,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym” IBDiM 2002r.
,,Odwodnienie drog” Roman Edel>. WKL 2002r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukeji
nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0soOb trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenistwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podltoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ rowniarki lub inny sprzgt dopuszczony przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 2% do + 0% (do + 2% w gruntach
niespoistych.). Zaleca si¢ wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, szczegbélnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajacego, ustalong na poletku

do$wiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku wapna (grunty spoiste w przypadku
braku warunkéw do naturalnego przesuszenia).

Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
Korpusu Autostrad i drég Innych drog
ekspresowych KR3 - KR6 <KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl;bokosm od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 1,00 097
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02215-1998 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolr.llen’le badar i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10razynalkm

2 | Réwno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jrezdni ina jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotno$é gruntu
podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7 w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.8. Nos$nos¢ podloza
Nosno$¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 ptyta o $rednicy
300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.

Nosno$¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtornego modutu odksztalcenia spetniaja warunek:
- E»>45 MPa - dla podioza z gruntow spoistych,
- E»>60 MPa - dla podioza z gruntow niespoistych.

W przypadku osuszania gruntu spoistego wapnem, wymagana warto$¢ dotyczy podtoza po ulepszeniu.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszezenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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WARSTWA MROZOOCHRONNA
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STWIORB D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generala Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z kruszywa grubosci
20 cm (pierscien ronda DW 877) i 15 cm dla drog wojewodzkich (konstrukcja drogi) oraz 25 cm dla pozostatych drog, uktadanej pod konstrukcja
nawierzchni w wykopie. Warstwa ta jest uktadana na warstwie gruntu stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy mrozochronnej powinna by¢ mieszanka kruszywa naturalnego 0-31,5 wg PN-B-11111 z dodatkiem minimum 25%
ziaren przekruszonych. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych oraz posiadaé ciaglte uziarnienie.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania wzglgdem uziarnienia:
e  Ziaren <0,075 mm nie wigcej niz 5%

Ziaren >2 mm nie wigcej niz 80%

Ziaren pomiedzy 0,075 a 2 mm nie wigcej niz 35%

Ziaren >16 mm nie wigcej niz 40 %

Wskaznik réznoziarnisto$ci U>5
e Maksymalne uziarnienie kruszywa 31,5 mm

2.4.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35
4 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
5 Wodoprzepuszczalno$¢ , m/dobe, minimum 8
6 Kapilarnos¢ bierna, m, ponizej 1,0
7 Wskaznik no$nosci CBR mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 30
8 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 25

2.5. Zrédia materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrbdia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuije sig, ze materiat musi by¢ dostarczony
do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:

a./ Roéwniarki do rozktadania materiatu,

b./ Walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z innymi materiatami, nadmiernemu osuszeniu
lub przewilgoceniu. Ruch pojazdow po warstwie podtoza wzmocnionego z gruntu stabilizowanego cementem moze si¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera, lecz
nie wezesniej niz po 7 dniach pielggnacji.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5

5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe mrozoochronng stanowi warstwa gruntu stabilizowanego cementem.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Warstwa kruszywa powinny by¢ rozktadana w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Warstwe mrozoochronng nalezy wbudowaé z jednej warstwie technologicznej, grubosci 25 cm po zaggszczeniu. Kruszywo w miejscach w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozochronng, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedhug PN-S-02205, zatacznik B [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy mrozoochronnej z kruszywa podano w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢é poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 [ Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
6 | Uksztattowanie osi w planie ” c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
Kruszywa
9 | Nosno$¢ warstwy:
modut odksztalcenia €0 najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 20
mm

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1,03.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, zatacznik B [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Nos$nos¢ warstwy wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy mrozoochronnej z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie z PN-S-02205, zalacznik B [6].
Obciazenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wg zalecen Inzyniera.

Wykonana warstwa powinna spelniaé nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:

v E; 260 MPa i E;>120 MPa — dla podloza nawierzchni asfaltowej

v E; >80 MPa i E;>150 MPa — dla podloza nawierzchni betonowej

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m®], wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego
okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbiodr jest mozliwy po spelieniu wymagan

okreslonych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

©CONOG~WN P

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-§-02205
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-78B-06714/16
PN-78B-06714/19
PN-78B-06714/26

PN-EN 933-8:2001

PN-S-06102:1998

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg WT-4 2010 i obejmuja:

a) podbudowy z kruszywa tamanego w konstrukcji tymczasowych przejazdow awaryjnych — do rozbiérki po zakoficzeniu prac

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

a) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo tamane pochodzace z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dopuszcza si¢ zastosowanie rowniez kruszywa
sztucznego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 2010 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone W WT-4 2010 okres$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych pr ych do ia w warstwie:
Rozadziat - - Odniesienie do
w PN- 1 Thnd I L nawierzchni 2 tablicy w PN-
EN Wiasciwosé P P ¥ pomochicze] podbudowy zasadniczej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obeigzonej nawierzehni drogi ob<i j i
ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3KRé KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
16,0254 0/8; 0/11.2; 0/16;
4.3.1 | Uziamienie mieszanek O3LS, 0/as. 0/31,5: 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; /63 031,5; 0/45™; 063" Tabl4
/63
Maksymalna zawartosé pytéw:
432 |kategoria UF UFis UFy UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto§é pytow:
432 [romeet pyidw LFn LF LF LFy Tab. 3
Za 5¢ i 5 i
433 | Guvartosé nadziama: kategoria 0Cp 0C 0Cs0 0Con Tabl4i 6
Krzywe T
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia | vziamienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe nziarnienia wg rys. 12-14 Krzywe nziarienia Tabl516
rys. 2-8 wgrys. 15-21
Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia .
4.4.2 |poszezegdlnych partii- Brak wymagan Wg tab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagar Tablica 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziarnienia na . . .
442 sitach kontrolnych- réimice w Brak wymagan Wgab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
43 piaskowy SE™, co najmniej 33 40 3 3 -
Odpornoéé na rozdrabnianie LAwg LA LAss LAy -
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki} wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza miz
Odpornoéé na écieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej dekl deklarowana .
2 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana arowana
1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej F7 F4 F4 .
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10
1
Warstwa
‘Wartoé¢ CBR po zaggszczeniu nﬁmocl':'ronn‘a,
do wskaZnika zaggszezenia saczapea l
) . X odcinajgca: 235; =60 =80 Brak wymagaf -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej warstwa
" WZIMACTIZjaca:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajace] po zaggszezeniu '
4.5 wg metody Proctora do =0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zageszezenia Is=1,0;
wspdtczynnik filtracii k co
najmniej cm/s
Zawartosé wody w mieszance
zageszezanej, To (m"ﬂ")‘ 70-100 80-100 80-100 80-100 -
wilgotnodel optymalnej wg
metody Proctora
Wieckszo$¢ substancji nicbezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
. #r6dtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy B
4.5 Inne cechy srodowiskowe badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zaggszezeniu metods Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wod¢ wg PN-EN 1008:2004.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b)  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane
zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ ma warstwa podsypkowa z piasku.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona ilo§cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,

za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Liczba badan na przejezdzie awaryjnym

Lp. Wyszczegoélnienie badan
1 Uziarnienie mieszanki i
1/ przejazd
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 1/ przejazd

. g 1/ przejazd
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukeji Badan Podtoza Gruntowego Budowli

Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

Ze wzgledu na tymczasowy charakter dopuszcza si¢ wykonanie badan nosnosci kruszywa przy pomocy plyty dynamicznej. Minimalna warto$¢
dynamicznego wskaznika odksztatcenia powinna wynies¢ 80 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na przejezdzie tymczasowym

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podiuzna

3 | Rownos¢ poprzeczna c0100m

4 | Spadki poprzeczne® €0 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe c0100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® c0100m

7 | Grubo$¢ podbudowy 1 szt/przejazd
8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia 1 szt./przejazd

Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

Strona 58



*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [9].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Niero6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:
a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
a) dla podbudowy zasadniczej +£10%,
b) dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. No$no$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okre§lony wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998 powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy drogi krajowej i wlotow
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik zaggszczenia o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wie nie Is nie mniejszy niz Maksymalne ugiccie mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym l, nie mniejszy niz sprezyste pod kolem, mm
niz, % 40 kN 50 kN od p.ierws.zego od Qrugiggo
obciazenia Eq obciazenia E
120 Is nie mniejszy niz 1,03 1,10 1,20 100 180
l, nie mniejszy niz 2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o

odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:

a)  prace pomiarowe i przygotowawcze,
b)  oznakowanie robot,
c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f)  rozlozenie mieszanki,
g) zageszczenie roztozonej mieszanki,
h)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
4. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
5. PN-S5-96035:1997 Popioty lotne
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
8.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
10. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014.

WT-4 2010
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STWIiORB D-04.05.01. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generala Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktore zostana wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem R =2,5-5,0 MPa oraz R = 1,5MPa:
A) R=2,5MPa w podtozu wykopu (KR6), o grubosci:
e 15cm—na podiozu o nosnosci G1 i G2 (E> 60 MPa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu
wladciwej wytrzymato$cei na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [5], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 [5] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [5].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [5]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1] i PN-EN 196-3 [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod
podanych w PN-S-96012 [12].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i
mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [12]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 100

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50 PN-B-04481 [6]

20

2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [6]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [6]
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4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [6]
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [6]
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [21]

(8]

Grunty niespetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [15],

—  zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [8].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-EN-459-1:2003 [7],

—  popioty lotne wg PN-EN-450-1 [13],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [10].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [12], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza

Kategoria Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (MPa) Wskaznik mrozoodpornosci
ruchu po 7 dniach po 28 dniach
1 od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
2 - 0d0,5do 1,5 0,6

1 - DLAWARSTW ULEPSZONEGO PODLOZA (R=2,5MPA) WG DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ,

2 — dla dolnej czgsci warstwy ulepszonego podioza gruntowego (R=1,5MPa) wg Dokumentacji Projektowe;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— recykler6w do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— rowniarek do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

. kruszywa
Lp. Kategoria ruchu W
ulepszone podtoze
1 KR2, KR3, KR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [6], z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn
rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana
przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre§long gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy
doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Grubos¢ warstwy.
Warstwy stabilizacji cementem nalezy wykonywa¢ w jednej warstwie technologicznej tj. zgodnie z dokumentacja projektowa o grubosci 15-25 cm.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czg$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glgbokosé¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [20] nie mniejszego od podanego w
PN-S-96012 [12].

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uwlozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji

Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny

moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia

s , Minima}na ligzbq badaf ulepszonego podtoza przypadajaca
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce na jedno badanie

roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 [ Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?

N
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4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

. przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

8 | Mrozoodporno$é¢

Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa Kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2 niniejszej STWiIORB.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢
80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Gigboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé¢
warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od
projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej SST.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢c wlasciwosci podane w w p. 2 niniejszej
STWIORB.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 [8].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wriasciwosei gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej
STWIORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [17].
Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa Strona 66



6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o grubosciach w zaleznosci od odcinka: 15, 20 i
25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

7. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

8. PN-EN-1008: 2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

13. PN-EN 450-1 Popiodt lotny do betonu — Czgé¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnos$ci.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
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16. PN-5-02205:1998
17. BN-68/8931-04
18. PN-S-06102:1998
19. BN-73/8931-10
20. BN-77/8931-12
21 PN-B-06714-28

10.2. Inne dokumenty

wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

Strona 68



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generala Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore, zostana wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z Kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
14.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0soOb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej STWiORB, sa:
- betonowa kostka brukowa o wym. 200x165x100 mm, kolor szary z betonu nie barwionego,

- piasek na podsypke

- cement na podsypke

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i posiada¢ ponizsze minimalne parametry:
- wyglad zewngtrzny, ksztalt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:
o Tcharakleryslyczna 13,6 MPa
o Tmin I 12,9 MPa
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwo$¢ - klasa 2 (B)
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)
o odpornos¢ na $cieranie - klasa 4 (1)

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE i deklaracj¢ zgodno$ci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bgdzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 100 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 32.5N, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie
(kategoria co najmniej) Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTg20/ GTc20
Zawarto$¢ pytow f
(kategoria nie wyzsza niz) 1
JakoSpylow MB:10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciasto$¢ kruszyw drobnego i )
(kategoria nie wyzsza niz) Ecs30 PN-EN 933-6
Grube zanieczyszczenia lekkie S PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodel nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty bgda wykonywane r¢cznie i mechanicznie. Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostalych materialow

Transport kruszywa wg STWiIORB D.04.04.02.

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

Transport kraweznikow wg STWiORB D.08.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie ttuczniowej ujetej w D.04.04.02, utozy¢ podsypke cementowo — piaskowa 1:4.
Grubo$¢ podsypki zgodna z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu powinna wynosié¢ Sem.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych §ladéw
urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraweznikow betonowych 20x30x100 cm (rondo GP i drogi Dd) utozonych na stojaco i na ptask na fawach betonowych zostato
ujete w STWiORB D.08.01.01.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
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Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ zasypka cementowo-piaskowa 1:4, a nastepnie zamie§¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej

w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada deklaracje zgodnos$ci wyrobu niniejszej
STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnos$ci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowsa oraz niniejsza STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza (podbudowa)

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét;
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozécielenie i zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie,
- utozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- pielggnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01A

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE POBOCZY, SKARP | ROWOW
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01a Umocnienie powierzchniowe poboczy, skarp i rowow
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot , ktore zostana wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow poza
odcinkami wzmocnienia nasypow nastgpujacymi sposobami:

1.  Plantowanie skarp i powierzchni ptaskich (niwelacja terenu, )

2. Humusowanie

3. Hydroobsiew mieszanka traw skarp i powierzchni ptaskich

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

Ustalenia STWiORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz
skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro§linnoéci trawiastej.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.4, Humusowanie - czynno$ci niezbedne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji roslin tj.:

- dogeszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubosci 20 cm — do 520,95

- rowkowanie powierzchni skarpy

- naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu, zagrabieniem i dogeszczeniem

1.4.5. Hydroobsiew — zesp6t czynnosci, obejmujacy hydromechaniczne naniesienie ptynnej mieszaniny nasion roslin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) srodkow
uzyzniajacych i sklejajacych — w celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenistwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszag STWiORB sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- mech, szpilki, paliki i klamry,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5
cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym Kryteriom:

. optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

= zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
= zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
L] kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spehiajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plytubijajacych,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowyltadowcza,

- tadowarka kotowa,

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Plantowanie
Powierzchnie plaskie (pas dzielacy, pobocza dréog serwisowych, zaladowanie i niwelacja terendw w obrgbie wezla) i skarpy nalezy wyréwnac,
uporzadkowaé (usunac wigksze kamienie i okruchy skalne) i uksztattowaé do projektowanych pochylen.

5.3. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz
skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm (skarpy) i 15cm (zaladowanie, pas dzielacy) po zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy, pasie dzielacym, powierzchniach plantowanych w rejonie wezta,
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm w odstgpach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Biologiczna oslong przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez humusowanie skarp pkt. 1.4.4. warstwa grubosci 10 cm i hydroobsiew lub reczne obsianie
powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu walcem ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w ilo$ci 30-40 g/m? z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatéw polnych.

Postep humusowania od gérnej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna siega¢, co najmniej 25 cm poza gérna krawedz i podnéze
skarpy.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci plantowania, humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa wartosci

siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono wady a szczegélnie tam gdzie okrywa roslin jest nierownomierna lub trwale
uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe badania miazszoSci i rodzaju humusu, jakosci materiatu siewnego i wykonawstwa robot.

Wykonuje si¢ jedno szczegélowe badanie na kazde 1000 m? Zle poro$nietej powierzchni skarp lecz nie mniej niz dwa miejsca recznie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania wraz z hydroobsiewem.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) plantowania skarp, poboczy, pasa rozdziatu oraz terenu ptaskiego.

8. Odbiodr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca

zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metr kwadratowy (m?) plantowania skarp, pasa rozdziatu, poboczy i powierzchni ptaskich obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- uporzadkowanie terenu, (usuniecie kamieni),

- wyrownanie i uksztaltowanie skarp, pasa rozdziatu i powierzchni ptaskich do projektowanych pochylen,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania metr kwadratowy (m?) umocnienia przez humusowanie wraz z hydroobsiewem mieszankg traw obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- whudowanie humusu,

- ubicie i uksztattowanie: skarp, pasa rozdziatu i powierzchni ptaskich do projektowanych spadkdw,

- hydroobsiew mieszanka traw,

- uporzadkowanie terenu,

- pielegnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania szczegotowe wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, zgodnie
z lokalizacja wg dokumentacji Projektowej.

Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajow oznakowania pionowego:
—  znaki $rednie z foli odblaskowe;j typu 2 ustawione obok jezdni.

W przypadku znakoéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b na wszystkich znakach nalezy stosowac¢ folie typu 2.

Znaki uzyte do oznakowania pionowego bgda wykonane zgodnie z ,,Zatacznikiem nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatlow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.), jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego,
wyklejang z transparentnych z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7. Znak aktywny —znak wyposazony w dodatkowe elementy i urzadzenia polepszajace jego postawienie oraz wzmacniajac funkcje, ktorej ma
stuzy¢, np. $wiatlo ostrzegawcze, dodatkowe o$wietlenie od strony najazdu do ronda.

1.4.8. Uchwyt montazowy — element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakow, stupkow, blach i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiadaé
dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do robot.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

2.3. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2003 i PN-06265. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

Fundamenty nalezy wykona¢ na warstwie wyrdéwnawczej z chudego betonu wg PN-S-96013: 1997, grubosci min. 10cm.

Beton na fundament powinien spelnia¢ wymagania betonu ze wzgledu na klas¢ ekspozycji z uwagi na:
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-zagrozenie korozja spowodowana karbonatyzacja XC3,

- zagrozenia korozja spowodowana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD3,

- dziatanie podziemnego zamrazania i odmrazania XF2.

Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie CI 0,40 (wg PN-EN 206-10, lub w okresie przejsciowym powinien spetnia¢ ponizsze warunki, wg PN-88/B-
06250:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- mrozoodpornos¢ F150.

2.4. Konstrukcje wsporcze

24.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji wsporczych

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
24.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

POZADANE JEST, ABY RURY BYLY DOSTARCZANE O DEUGOSCIACH:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej

dhugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy wskazane przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3. Ksztaltowniki i inne elementy stalowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i
PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosié¢ 28 um (200g Zn/m?).

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.45. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znakéw
25.1. Trwalo$é materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac peing
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w
tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

25.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z
folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 i 3— 10 lat.

Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa Strona 80



2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw wykonane beda z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1.25 mm a tarcze znakéw o wielksci tarczy >1 m? nalezy wykonaé z blachy
stalowej grubosci, co najmniej 1.5 mm, zabezpieczonych antykorozyjnie z ocynkiem metoda zanurzenia (ogniowa), w PN-EN 10327;2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/ A1:2005(V).

Tylne strony tarczy znakow beda pokryte farba proszkowa barwy szarej wg RAL 7037, badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 praz PN-76/C-
81521. Dla powtoki lakierniczej o grubosci 60pum na tylnej powierzchni tarczy znaku tolerancja grubosci wykonanej warstwy wynosi + 15mm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tarcze znakow grupy A, B, C, D, G i T oraz niektorych znakow grupy E i F powinny by¢ wykonane, jako jednolite z podwojnie zagietymi krawedziami na
catym obwodzie, bez ostabiajacych nacigé i przewgzen w narozach.

Tarcze znakow grupy E i F, ktére z uwagi na wymiary nie moga by¢ wykonane jako jednolite nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia
dzielenie znakow w plaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowac przecinania liter. Usztywnienie paneli
nalezy uzyska¢ poprzez zagig¢cie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.

Tarcz znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé¢ lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 0.2-0.5% w zaleznosci od wielkosci
tablicy. Wymiary tablicy powinny odpowiada¢ przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakdéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalo$é na obcigZenie kN m? > 0,60 wWL2
sita naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarczg
znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Dla tablic o powierzchni powyzej 5m? nalezy wykona¢ projekt konstrukcji wsporczej i fundamentu, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje mozna wykona¢ z rur stalowych lub katownikow, Wymagane jest, zeby przy sile naporu wiatru rownego 0,6kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarGwno znak jak i samg tarcze znaku, nie bylo wigksze niz 25 mm/m (klasa IDB4).

25.4. Warunki wykonania tarczy znaku

TARCZE ZNAKOW POWINNY SPEENIAC TAKZE NASTEPUJACE WYMAGANIA:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm
wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac
zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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—  laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt.1.3. Folie odblaskowe uzyte do wykonania znaku
powinny wykazywac pelne zwiazanie z ptyta znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia , odklejenia,
zluszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy oraz na jego powierzchni. Sposob pofaczenia folii z powierzchnia plyty znaku powinien
uniemozliwi¢ jej odtacznie od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub sitodruku oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach o powierzchni powyzej 5m? dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tablic w
réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowaé¢ na powierzchni lica dodatkowa foli¢ bezbarwna przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy ( folia
antyroszeniowa).

Wymagania dotyczace parametrow technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 2 i 3. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

Tablica 2 Wymagania odno$nie wspotczynnika odblasku dla foli typu 2 oraz pryzmatycznej

Geometria
. Barwa
pomiaru
Kat Kat biala z6lta czerwona zielona niebieska pomaranczowa brazowa
obserwacja o | o$wietlenia §
+5° 250 170 45 45 20 100 12
12’ +30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 120 25 21 14 65 8,5
20° +30° 100 70 14 12 g 40 5
+40° 95 60 13 11 7 20 3
+5° 5 3 08 0,6 0,2 1,5 0.2
2° +30° 2,5 1,5 0.4 03 0,1 0.9 0.2
+40° 1.5 1 0,3 0,2 - 0,8 -

Tablica 3 Wspotrzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2 oraz pryzmatycznej

Barwa - Wspélr;gdne punktow naroZnych , Wspolezynnik
X y X y X Y X y "
Biata 0,355 0,355 0,305 0,303 0,285 0,325 0,335 0,375 =027
Geometria pomiarn
Barwa
. Kat oswietlenia
Kat obserwacja o B biata | 20lta | czerwona | zielona | niebieska | pomaranczowa | brazowa
+5° 70 50 14,5 9 4 25 1
12 +30° 30 22 [ 35 1.7 10 03
+40° 10 7 2 1,5 0,5 22 -
+5° 50 35 10 7 2 20 0,6
200 +30° 24 16 4 3 1 8 0.2
+40° 9 6 18 1,2 04 2,2 -
—+5° 5 3 1,0 0,5 - 12 -
2° +30° 2,8 1,5 0,5 0,3 - 0,5 -
+40° L5 | 0,5 0.2 ; - -

Tablica 5 Wspotrzedne chromatyczno$ci i wspotezynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 1

Wspélrzedne punktéw naroZnych
Barwa poiragenc p Y Wspolczynnik
1 2 3 4 L
Tuminacji p
X y X y x v X y
Biata 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 z0,35
Zbita 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0.534 20,27
Pomaraficzowa 0,010 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 = 0,05
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 20,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 > 0,04
Brazowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 0,03 <4<0,09
Szara 0,350 0,360 0,300 | 03t0 | 0728 | 0325 | 0335 | 0375 | 0,12<6<0,18
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wsp6tczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54,
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 6.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji
B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7.

Tablica 6. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik  odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 >180
- 26ltej 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bquOWCj > 0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1l typ 2
wspolrzedne chromatycznos$ci x, y *) dla
folii:
- bialej $>0,35 B>0,27
- z6ltej >0,27 p=0,16
- czerwonej 3>0,05 B =0,03
- zielongj B >0,04 $>0,03
- niebieskiej B>0,01 p>0,01
- brazowej 0,09 > > 0,03 0,09 >3 >0,03
- poma_rar’lczowej B =017 p=0,14
- Szarej 0,18 > >0,12 0,18>3>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 7. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
2otta tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 tolit y 0,477 0,440 0,483 0,534
2ot 2 folit X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ 2 Tolii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
il X 0,007 0,248 0,177 0,026
1efona y 0,703 0,409 0,362 0,399
s X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
, ] X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.7 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
271 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

SPRAWDZENIE éRUBA MIKROMETRYCZNA:
— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboécei 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
274 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
SPRAWDZENIE PRZYMIAREM LINIOWYM:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? nalezy wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic 0 powierzchni > 1m? nalezy wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
275 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
SPRAWDZONE PRZYMIAREM LINIOWYM:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé

ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcz znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Potaczenie tarczy znaku z 1konstrukcja nie moze powodowaé¢ zwichrowania znaku.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwi¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku

od konstrukcji wsporczej przez caly okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnosci podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci -zaden z

segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczyé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lic znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji

uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajac zachowanie ich, jako$ci i przydatnosci do
robot oraz zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej STWiORB.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialoéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu. Transport rur, uchwytow, osprzetu itp.
powinien si¢ odbywa¢ samochodami oplandekowanymi. Lica znakéw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY:
— wykona¢ projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,
— wykonac¢ projekt konstrukcji bramownic, posadowienia konstrukcji wsporczych i znakow drogowych dla projektu statej organizacji ruchu,
— wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. — Zatacznik 1

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
53 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.
Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentow z betonu klasy ¢ 16/20 wg PN-EN 206-1 prowadzic zgodnie z PB-B-06251. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ ustawione zgodnie z Dokumentacja
Projektows oznakowania pionowego, STWiORB oraz zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — Zalgcznik 1

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réowniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub zalecenia Inzynier.

55.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegodlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gomej jej czegéci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

55.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

554. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto§é migdzy nimi moze by¢
mniejsza.
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna cze$¢ fundamentu
pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi, warunkami technicznymi lub Dokumentacja Projektowa.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej,

) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wieksza niz 30 cm? Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢é nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow:
- jakosci dostarczonych znakow,
- sposobu i poprawnosci zamocowania znakow,
- wysokosci i prawidlowos$ci zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegtosci umieszczenia znakow od krawedzie jezdni
- zgodnosci ustawienia znakow z lokalizacja wskazana w Dokumentacji Projektowe;j,
- pionowe ustawieni stupkow znakow drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodnosci kolorystyki znakéw z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.- Zatacznik 114 (widzialno$¢ znakow w dzien),

- widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie) a w przypadkach watpliwych przy pomocy reflektometru,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

. . . . Ocena ikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan bam
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaf z Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gigbokosci
elementéw w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii 11q1a%0w 4 (Ezuj.mklem, suwmiarek, powinny byé
wyrobow licza-cej mikrometrow 1tp. i _| zgodne z
do 1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 szt. (sztuka), ustawienia stupkow z rur stalowych dla znakdéw drogowych,

b) 1 szt. (sztuka), ustawienia podpor o konstrukcji przestrzennej dla znakéw drogowych (konstrukcje wsporcze),

c) 1 szt. (sztuka), przymocowania tarczy znakoéw drogowych odblaskowych do stupkéw: znaki wielkie z folii typu 2,

d) 1 szt. (sztuka), przymocowania tarczy znakoéw drogowych odblaskowych do stupkow: znaki duze z folii typu 2,

e) 1 szt. (sztuka), przymocowania tarczy znakoéw drogowych odblaskowych do stupkow: znaki $rednie z folii typu 2,

f) 1 szt. (sztuka), przymocowania tablic informacyjnych z folii odblaskowych typu 3, pryzmatycznej, pokrytej folia antyroszeniowa do gotowych
shupkow,

g) 1 szt. (sztuka), ustawienia konstrukcji bramowych do tablic,

h) 1 szt. (sztuka), przymocowania tablic informacyjnych z folii odblaskowych typu 3, pryzmatycznej, pokrytej folia antyroszeniowa do gotowych
konstrukcji bramowych,

i) 1 szt. (sztuka), przymocowania tablic informacyjnych z folii odblaskowych typu 3, pryzmatycznej, pokrytej folia antyroszeniowa do gotowych
konstrukcji wsporczych,

J) 1 szt. (sztuka), ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu — tablice prowadzace U-3a i U-3b,

k) 1 szt. (sztuka), ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu —tablice prowadzace U-3c i U-3d,

1) 1 szt. (sztuka), ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu —tablice prowadzace U-4a,

m) 1 szt. (sztuka), ustawienie zapor energochtonnych U-15a,

n) 1 szt. (sztuka), demontaz stupkdéw wraz z tarczami znakow,

0) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla tablic znakéw pozostatych,

p) 1 szt. (sztuka), fundamenty stupow, konstrukcji wsporczych i bramowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbior gwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

CENA 1 SZT. (SZTUKI) WG PKT. 7.2 A,B OBEJMUJE:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, dostarczenie sktfadowanie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
— wykonanie wykopow pod fundamenty oraz wykonanie fundamentow,
— ustawienie stupkow drogowych,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1

2.
3.

oo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

10.2

25.

26.

CENA 1 SZT. (SZTUKI) DEMONTAZU ZNAKOW WG PKT. 7.2 N OBEJMUJE:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
demontaz tarczy znakow,
demontaz stupka,

rozebranie fundamentdw,
uporzadkowanie terenu robot.

. Normy

PN-C-81521:1976

PN-B-03010:1983
PN-H-74220:1984

PN-C-81523 1988

PN-89/H-84023.07:1989
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2007

PN-EN 10327:2006
PN-EN 12767:2008

PN-EN  12899-1:2005/ Ap
1:2006

PN-EN 12899-5:2008

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 2007

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2007 (U)
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Biemne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czgs§¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr

Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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D.08.01.01. Krawezniki betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generala Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow :

- 0 wymiarach 20x30x100(50) cm na fawie z oporem z betonu C12/15 (B 15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm ,

- o wymiarach 15x30x100 cm uloZonego na plask na tawie z betonu C12/15 (B 15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$ci 5cm (pierscien
ronda, pas dzielacy DK4),

- o wymiarach 20x30x100cm tukowy zewngtrzny o R=1m na tawie z oporem z betonu C12/15 (B-15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5cm,

- 0 wymiarach 20x30x100cm sko$ny, na tawie z oporem z betonu C12/15 (B 15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

- o wymiarach 20x22x100cm najazdowy, na fawie z oporem z betonu C12/15 (B 15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

- 0 wymiarach 15x30x100 cm na tawie z oporem z betonu C12/15 (B 15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gruboséci 5 cm (przy stopie nasypu
podtrzymujace betonowe plyty azurowe),

- fundament betonowy z betonu C20/25 (B-25) pod kolumne alarmowa o wym. 040*0,40*0,20m, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5cm

- opornikéw betonowych 25x12x100 cm na tawie z oporem z betonu C12/15 (B 15) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Opornik betonowy — prefabrykowany element betonowy, przeznaczony do oddzielenia dwoch rodzajow nawierzchni.

1.4.3. Fundament (fawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik i przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.4. Element oporowy — element oporowy kraweznika

1.45. Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomig¢dzy kraweznikiem i fundamentem.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej Specyfikacji sa:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe, prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”, typ U (uliczne) gatunku 1 — go, ktore powinny
by¢ wykonane z betonu klasy B-30. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1340, oraz posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci producenta
dla kazdej dostarczonej na budowg partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien spelniaé nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodpornos¢, F150.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
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- na dhugosci i szerokosci = 8 mm,

- na wysokosci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2.2.2. Beton na lawe i element oporowy
Beton na tawe pod kraweznik powinien by¢ klasy C 12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z
PN-B-06250

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

2.2.4. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Cement stosowany do betonu i do zapraw
cementowych oraz na podsypke cementowo piaskowa powinien by¢ marki 32.5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B 11113.

Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z PN-E, oraz odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadaé
aprobate techniczng wydang przez IBDiM do czasu jej wazno$ci. Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

2.3. Materialy stosowane przy ustawianiu opornikéw betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu opornikow wg zasad niniejszej Specyfikacji sa:
- oporniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3.1. Oporniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy stosowa¢ oporniki betonowe, prostokatne gatunku 1-go, wykonane z betonu klasy B-30. Oporniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1340, oraz posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii wyrobu.

Beton uzyty do produkcji elementoéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwos¢ < 5%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodpornos¢, F150.

Powierzchnie opornikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, pekniec¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- na dlugosci i szeroko$ci + 8 mm,

- na wysokosci + 3 mm.

Oporniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed wptywem szkodliwych czynnikow
zewngtrznych.

2.2.2. Beton na lawe i element oporowy
Beton na tawe fundamentowa powinien by¢ klasy B-15, zaprojektowany zgodnie z
PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.2.4. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Cement stosowany do betonu i do zapraw
cementowych oraz na podsypke cementowo piaskowa powinien by¢ marki 32.5.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
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2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.

Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN-EN, oraz odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadaé¢
aprobate techniczng wydana przez IBDiM do czasu jej wazno$ci. Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kraweznikow i opornikéw

Krawezniki betonowe oraz oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na drewnianych podktadach i
separatorach. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza burty $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do ustawiania kraweznikow oraz oprnikow nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika/opornika ustawianego w pozycji zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawy fundamentowe
Wykop pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskaznik
zageszezenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771-04

5.2.4. Ustawienie kraweznikéw oraz opornikéw

Na wykonanej tawie betonowej krawezniki i oporniki nalezy ustawia¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm dla kraweznikow
i 3 cm dla opornikow. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowe;,

Szczeliny miedzy kraweznikami i opornikami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowac
woda. Szczeliny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masa zalewowa nad
szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

5.2.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i STWiORB
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa Strona 92



— odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Ocena jako$ci kraweznikow i opornikéw
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod fawg wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja = 2 cm,

- kontrola spadku podluznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa — dopuszczalna tolerancja +1cm na kazde 100 m fawy,
- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancja £ 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja £ 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze§witu < 1 cm, przy przytozeniu laty 3-metrowej,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — z tolerancja + 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikéw

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikow i opornikéw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow/opornikdéw — tolerancja przeswitu pod tatg < 1 ¢cm przy przylozeniu faty 3-metrowej (w 2 punktach na 100
m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypehienie catkowite (na kazde 10 m).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonego na plask kraweznika betonowego na tawie betonowe;j.

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej (przy stopie nasypu podtrzymujace betonowe
plyty i przy schodach terenowych).

Jednostka obmiarows jest (szt.) wykonanego fundamentu betonowego z betonu C 20/25 (B-25) pod kolumne alarmowa o wym. 040*0,40%0,20m, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5cm .

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego na fawie betonowe;j.

8. Odbiér roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego na fawie betonowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zastosowanie materiatéow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robodt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- roz$cielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem.

- zaspoinowanie krawgznikOw zaprawa i pielggnacja woda spoin,

- wypetnienie szczelin masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
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Cena wykonania sztuki (szt.) wykonanego "na mokro™ fundamentu betonowego z betonu B-25 pod kolumng alarmowa o wym. 040*0,40*0,20m, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5cm obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie szalunku (dla elementéw betonowych wylewanych na miejscu),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie elementow betonowych wylewanych na miejscu

- wykonanie izolacji powierzchni elementéw betonowych , znajda si¢ po zasypaniu pod ziemia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne

Cena | m wykonanego opornika betonowego na tawie betonowej obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robodt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- roz$cielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- ustawienie opornikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tfawie z oporem.
- zaspoinowanie opornikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,

- wypehienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-EN 206 -
1:2003/A2:2006
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-B-10021
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-90/B-14501

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne.
Beton - Cze¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Zaprawy budowlane zwykte.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.02.02

CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ
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D.08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— chodnika z betonowej kostki brukowej grub. 8,0 cm zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub
w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okre§leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00

"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0soOb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenistwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej STWiORB, sa:
- betonowa kostka brukowa o wym. 200x165x100 mm, kolor szary z betonu nie barwionego,

- piasek na podsypke

- cement na podsypke

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i posiada¢ ponizsze minimalne parametry:
- wyglad zewngtrzny, ksztalt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:
e} Tcharakteryslyczna L (13,6 MPa
o Tmin I 12,9 MPa
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwo$¢ - klasa 2 (B)
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)
o odpornos¢ na $cieranie - klasa 4 (I)

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE i deklaracjg¢ zgodnosci producenta z uwzglgdnieniem powyzszych wymagan.

Do wykonania chodnika bgdzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 100 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréownane i
odwodnione.

2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke¢ powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 32.5N, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg

Uziarnienie
(kategoria co najmniej) Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTg20/ GTc20
Zawarto$¢ pytow f
(Kategoria nie wyzsza niz) 1
Jakos¢ pylow MB-10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)

anc1ast.osc'kruszlyw dr.o.bnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia !ekkle S PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrddet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia chodnika z kostki brukowej stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostalych materialow

Transport kruszywa wg STWIORB D.04.04.02.

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

Transport kraweznikow wg STWiORB D.08.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie ttuczniowej ujetej w D.04.04.02, utozy¢ podsypke cementowo — piaskowa 1:4.
Grubo$¢ podsypki zgodna z Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu powinna wynosi¢ Sem.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaggszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych sladéw
urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z krawgznikow betonowych 20x30x100 cm (rondo GP i drogi Dd) utozonych na stojaco i na ptask na tawach betonowych zostato
ujete w STWIiORB D.08.01.01.

5.2.3.Chodnik z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypehic¢ zasypka cementowo-piaskowa 1:4, a nast¢pnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej

w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania chodnika z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu chodnika nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypehienia i zamies¢ nawierzchnig.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada deklaracje zgodnosci wyrobu niniejszej
STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowsa oraz niniejsza STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Nieréwnos$ci podtuzne chodnika mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne chodnika powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej chodnika i rzgdnymi projektowanej niwelety nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Szeroko$¢ chodnika nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych chodnika powinna wynosié nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? chodnika i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce cementowo-
piaskowej odpowiedniej grubosci.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6
daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robot zanikajacych
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Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikow z betonowej kostki brukowej podlega:

- wykonane koryto,

- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej nawierzchni chodnika obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robodt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem ,

- roz$cielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego
- wypetnienie spoin piaskiem i pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- uporzadkowanie terenu robo6t

- przeprowadzenie wymaganych pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 206-1:2003/Ap1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczenie odporno$ci na $cieranie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Projekt Budowy ul. Generata Maczka oraz ul. Generata Andersa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore zostana wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED — karta 03.15 stanowigcych element chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00

"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenistwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkéw organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I, powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 25/30 (B30) i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasigkliwoscia < 5% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia zgodnie z
norma PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

- na dtugosci = 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci =3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) — niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zapraw¢ cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-
88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

3. Sprzet
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwiagzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac¢ r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1.Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposob chroniacy je przed
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszywa wg STWiIORB D.08.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-B-06050.
Wymiary wykopoéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznika zageszczenia
min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce piaskowej, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin
miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci
betonu. Wszystkie badania przed przystapieniem do robot i w czasie robdt wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatéw
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg ustalen normy
PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszezenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos$ci dna wykopu, z tolerancja £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja prze$witu pod fatg 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),
- doktadno$¢ wypemienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (fawy).

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypehienie spoin zaprawa cementowa,

- pielggnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza betonowe.

PN-EN Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

206-1:2003/A2:2006.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979i 1982r.
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