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1. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

 

OŚWIADCZENIE 

 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo Budowlane (z późniejszymi zmianami) 

oświadczam, że projekt budowlany: „Rozbudowa sieci oświetlenia drogowego ul. Legnickiej w 

Chojnowie”  sporządzony jest zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

i jest kompletny z punktu widzenia celu któremu ma służyć. 

 

FUNKCJA IMIĘ I NAZWISKO DATA PODPIS 

Projektant 
branża elektryczna 

mgr inż. Damian Frydryk 
nr upr. 172/DOŚ/15  

 

 

Sprawdzający 
branża elektryczna 

mgr inż. Piotr Krynicki 
nr upr. 171/DOŚ/13 
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

� Umowa z inwestorem. 

� Wizja lokalna, dokumentacja fotograficzna. 

� Mapa do celów projektowych. 

� Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu 

przestrzennym. 

� Dz. U. z 1994. nr 89 poz 414 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (z późniejszymi 

zmianami). 

� Dz.U. 03.120.1126 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003, w 

sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia. 

� ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

25 kwietnia 2012r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. 

� Dz. U. 1999.43.430 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

i ich usytuowanie. 

� N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 

� N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

� PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

� Wytyczne Organizacji Bezpiecznego Ruchu Pieszych. Wytyczne Prawidłowego Oświetlenia 

Przejść Dla Pieszych z grudnia 2017r. 

� Raport techniczny CEN/TR 13201-1:2016-02. Oświetenie dróg – cześć 1: Wytyczne dotyczące 

wyboru klas oświetlenia. 

� Norma PN-EN 13201-2:2016-03. Oświetlenie dróg – cześć 2: Wymagania eksploatacyjne. 

� Norma PN-EN 13201-3:2016-03. Oświetlenie dróg – cześć 3. Obliczenia parametrów 

oświetleniowych. 

� Norma PN-EN 13201-4:2016-03. Oświetlenie dróg – część 4. Metody pomiaru efektywności 

oświetlenia. 
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3. OPIS TECHNICZNY 

3.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa sieci oświetlenia drogowego ulicy Legnickiej w 

Chojnowie na odcinku od skrzyżowania z ul. Sikorskiego do skrzyżowania z ul. Łużycką.  

Zakres opracowania dla całości zadania obejmuje: 

� budowę linii kablowych typu YAKXS 4x35mm2, 

� posadowienie słupów wyposażonych w oprawy oświetleniowe LED – 15 kpl, w tym 6 kpl do 

doświetlenia przejść dla pieszych. 

3.2. Stan istniejący 

Ulica Legnicka jest drogą wojewódzką nr 328, na odcinku od skrzyżowania z ul. Sikorskiego do 

skrzyżowania z ul. Łużycką jezdnia jest nieoświetlona, przejścia dla pieszych są niedoświetlone znacząco 

pogarszając bezpieczeństwo pieszych. Droga na tym odcinku jest jednojezdniowa, dwukierunkowa, 

dopuszczalna prędkość – 50km/h. Chodniki występują obustronnie. Stan nawierzchni jezdni jest 

dostateczny.  

3.3. Informacja o ochronie konserwatorskiej 

Obszar objęty inwestycją nie jest wpisany do rejestru zabytków. 

UWAGA: Kto w trakcie wykonywania robót odkryje przedmiot, co do którego istnieje 

przypuszczenie, iż jest on zabytkiem, jest zobowiązany: wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić 

lub zniszczyć odkryty przedmiot; zabezpieczyć przy użyciu dostępnych środków, ten przedmiot i miejsce 

jego odkrycia; niezwłocznie zawiadomić o tym właściwego wojewódzkiego konserwatora zabytków, a 

jeśli nie jest to możliwe, właściwego wójta (burmistrza, prezydenta miasta). 

3.4. Wpływ eksploatacji górniczej 

Nie dotyczy.  

3.5. Opinia geotechniczna 

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012r. projektowy obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej, która obejmuje 

posadowienie niewielkich obiektów budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie 

obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku których możliwe jest zapewnienie 

minimalnych wymagań na podstawie doświadczeń i jakościowych badań geotechnicznych. 

3.6. Oddziaływanie na środowisko i ochrona terenu 

Projektowane elementy nie mają wpływu na stopień zanieczyszczenia gleby, wód i powietrza. 

Inwestycja nie zagraża środowisku i zdrowiu ludzi.  

Zastosowane rozwiązania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniają, iż planowana 

inwestycja nie wywiera ujemnego wpływu na środowisko naturalne i nie stwarza zagrożenia dla 

warunków zdrowia i życia ludzi zarówno w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacji.  

3.7. Obszar oddziaływania obiektu 

Obszar oddziaływania obiektu obejmuje dz. nr 161/2, 145/1, 145/2, 160/2 – obręb 6.  

Obszar oddziaływania określono na podstawie: 



Rozbudowa sieci oświetlenia drogowego ul. Legnickiej w Chojnowie 
  

 Strona 6 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, t.j.: Dz.U. 15.1422. 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz.U.03.47.401. 

3.8. Dopuszczalne odstępstwa od projektu 

Projektant dopuszcza możliwość dokonania następujących zmian, które nie będą stanowiły 

istotnego odstępstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego: 

� zmiana przebiegu trasy linii kablowej nie większa niż 0,3 m od osi przebiegu, 

� zmiana głębokości ułożenia linii kablowej do 0,2 m. 

Powyższe zmiany nie stanowią istotnej zamiany od zatwierdzonego projektu budowlanego. 

3.9. Rozwiązania projektowe 

3.9.1. Przyjęta klasa oświetleniowa 

Dla jezdni pomiędzy skrzyżowaniami przyjęto klasę oświetleniową M4 zgodnie z CEN/TR 13201-

1:2016-02, która bazuje na następującej sytuacji ruchu drogowego: 

Parametr Wariant Opis Wartość ważona Vw 

Prędkość projektowana 
lub ograniczenia 

prędkości 

Bardzo wysoka v ≥ 100 km/h 2 

Wysoka 70 < v ≤ 100 km/h 1 

Umiarkowana 40 < v ≤ 70 km/h -1 

Niska v ≤ 40 km/h -2 

Natężenie ruchu 

 
Autostrady, drogi 

wielopasmowe 

Drogi 

dwujezdniowe 
 

Wysoka 
>65 % maksymalnej 

przepustowości 

>45 % 
maksymalnej 

przepustowości 
1 

Umiarkowana 
35% - 65% 

maksymalnej 
przepustowości 

15% - 45% 
maksymalnej 

przepustowości 
0 

Niska 
<35 % maksymalnej 

przepustowości 

<15 % 
maksymalnej 

przepustowości 
-1 

Występujący rodzaj 
ruchu 

Mieszany z wysokim 
odsetkiem ruchu 

niezmotoryzowanego 
  2 

Mieszany   1 

Tylko zmotoryzowany   0 

Rozdzielenie jezdni 
Nie   1 

Tak   0 

Gęstość skrzyżowań 

 Skrzyżowania/[km] 

Przesiadki, 

odległości między 

mostami, [km] 

 

Wysoka >3 <3 1 

Umiarkowana ≤3 ≥3 0 

Zaparkowane pojazdy 
Istnieją   1 

Brak   0 

Luminancja otoczenia 

Wysoka 

Witryny sklepowe, 
obszary składowania, 

obszary dworca, 
obszary sportowe, 

reklamy 

 1 

Umiarkowana Normalne warunki  0 

Niska   -1 

Trudność kierowania 
pojazdem 

Bardzo trudno   2 

Trudno   1 

Łatwo   0 

SUMA: 2 
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Klasa M = 6 - ∑Vw = 6 – 2 = 4 

 

Wymagania fotometryczne dla suchej nawierzchni: 

Lśrmin Uomin UImin fTImax REImin 

[cd/m2] - - [%] - 

0,75 0,40 0,60 15 0,30 

 

Gdzie: 

Lśr – średnia wartość luminancji jezdni, 

Uo – równomierność całkowita rozkładu luminancji jezdni, 

UI – równomierność wzdłużna rozkładu luminancji jezdni, 

fTI – przyrost wartości progowej kontrastu, 

REI – współczynnik oświetlenia poboczy jezdni. 

 

 

Dla obszarów konfliktowych (skrzyżowania) przyjęto klasę oświetleniową C4 zgodnie z CEN/TR 13201-

1:2016-02, która bazuje na następującej sytuacji ruchu drogowego: 

 

Parametr Wariant Opis Wartość ważona Vw 

Prędkość projektowana 
lub ograniczenia 

prędkości 

Bardzo wysoka v ≥ 100 km/h 3 

Wysoka 70 < v ≤ 100 km/h 2 

Umiarkowana 40 < v ≤ 70 km/h 0 

Niska v ≤ 40 km/h -1 

Natężenie ruchu 

Wysoka   1 

Umiarkowana   0 

Niska   -1 

Występujący rodzaj 
ruchu 

Mieszany z wysokim 
odsetkiem ruchu 

niezmotoryzowanego 
  2 

Mieszany   1 

Tylko zmotoryzowany   0 

Rozdzielenie jezdni 
Nie   1 

Tak   0 

Zaparkowane pojazdy 
Istnieją   1 

Brak   0 

Luminancja otoczenia 

Wysoka 

Witryny sklepowe, 
obszary składowania, 

obszary dworca, 
obszary sportowe, 

reklamy 

 1 

Umiarkowana Normalne warunki  0 

Niska   -1 

Trudność kierowania 
pojazdem 

Bardzo trudno   2 

Trudno   1 

Łatwo   0 

SUMA: 2 

 

Klasa C = 6 - ∑Vw = 6 – 2 = 4 
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Wymagania fotometryczne: 

Eśrmin Uomin 

[lx] - 

10 0,4 

 

Gdzie: 

Eśr – średnia wartość natężenia oświetlenia na powierzchni jezdni, 

Uo – równomierność ogólna rozkładu natężenia oświetlenia na powierzchni jezdni. 

 

Dla chodnika przyjęto klasę oświetleniową P6 z zgodnie z CEN/TR 13201-1:2016-02, która bazuje na 

następującej sytuacji ruchu: 

Parametr Wariant Opis Wartość ważona Vw 

Prędkość podróży 
Niska V ≤ 40 km/h 1 

Bardzo niska Bardzo niska prędkość chodzenia 0 

Natężenie 

Wysokie  1 

Umiarkowane  0 

Niskie  -1 

Występujący rodzaj 
ruchu 

Ruch pieszy, rowerowy i 
zmotoryzowany 

 2 

Ruch pieszy i 
zmotoryzowany 

 1 

Tylko piesi i rowerzyści  1 

Tylko piesi  0 

Tylko rowerzyści  0 

Zaparkowane pojazdy 
Istnieją  1 

Brak  0 

Luminacja otoczenia 

Wysoka 
Witryny sklepowe, obszary składowania, 

obszary dworca, obszary sportowe, reklamy 
1 

Umiarkowana Normalne warunki 0 

Niska  -1 

Rozpoznawanie twarzy 
Konieczne  1 

Niekonieczne  0 

SUMA: 0 

Klasa P = 6 - ∑Vw = 6 – 0 = 6 

 

Wymagania fotometryczne dla klasy P6: 

Eśrmin Emin 

[lx] [lx] 

2,0 0,4 

Gdzie: 

Eśr – średnia wartość natężenia oświetlenia, 

Emin – minimalna wartość natężenia oświetlenia. 

 

Dla przejść dla pieszych przyjęto oświetlenie dedykowane, klasa oświetlenia PC. 

 

Skorygowany poziom oświetlenia PCr = X-K = 4-1 = 3 

Gdzie: 

X – numer wstępnego poziomu oświetlenia w klasie PC, 

K – suma punktów k, jeśli wartość K<0, należy przyjąć K=0. 
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Czynnik wpływu Klasa Opcje Punkty k 

Ryzyko wypadku 

Duże i bardzo duże RE, RD 2 

Średnie RC 1 

Małe RB 0 

Bardzo małe RA -1 

Możliwość olśnienia 
kierowców przez 
reflektory innych 

pojazdów 

Tak  1 

Nie  0 

Charakter otoczenia 
Istotny 

Generatory ruchu w pobliżu przejścia 
(obiekty handlowe, obiekty kultu religijnego, 

przedszkola, szkoły, dworce, przystanek 
transportu zbiorowego, itp.) 

1 

Nieistotny Pozostałe przypadki 0 

Utrudnienia obserwacji 
przejścia dla pieszych 

(wraz ze strefą 
oczekiwania) 

Duże 
Obiekty odwracające uwagę kierowcy 

zlokalizowane w pobliżu przejścia, reklamy 
2 

Średnie 
Przejazdy rowerowe w pobliżu przejścia, 
parkujące pojazdy, drzewa, słupy i inne 

obiekty ograniczające widoczność 
1 

Małe  0 

SUMA: 1 

 

Klasyfikacja ryzyka wypadków na przejściu dla pieszych na podstawie danych historycznych o 

wypadkach – metoda reaktywna. 

Klasa ryzyka Rx Poziom ryzyka 
Granice klas ryzyka 

LWn Klas akceptowalności ryzyka 
(wyp. / 3 lata) 

RA Bardzo małe 0 Akceptowalne 

RB Małe 1 

Tolerowane RC Średnie 2 

RD Duże 3 

RE Bardzo duże >3 Nieakceptowalne 

 

Wymagania fotometryczne dla klasy PCr3: 

Oświetlenie jezdni Oświetlenie przejścia dla pieszych 

Wartość przed i za 

przejściem 

Poziom w klasie PC 

Płaszczyzny pomiarowe Punkty A, B, C, 

D, E, F 

Poziom w klasie C 
Eśr min 

Pionowa Pozioma 

Evśr min Uov min Ehśr min Uoh min Evmin 

[lx] [lx]  [lx]  [lx] 

C4 10 PCr3 35 0,35 35 0,40 4 

 

Gdzie: 

Evśr – wartość średnia natężenia oświetlenia w płaszczyźnie pionowej w osi przejścia dla pieszych, 

Uov – równomierność natężenia oświetlenia w płaszczyźnie pionowej w osi przejścia dla pieszych, 

Ehśr – wartość średnia natężenia oświetlenia w płaszczyźnie poziomej, 

Uoh – równomierność natężenia oświetlenia w płaszczyźnie poziomej, 

Ev – pionowe natężenie oświetlenia. 

 

Obliczenia fotometryczne wykonano w programie Dialux, szczegółowe wyniki w załączniku. 
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3.9.2. Kablowa sieć oświetleniowa 

Zasilanie projektowanych słupów oświetleniowych od nr S-1 i S-15 należy wykonać z istniejącego 

słupa oświetleniowego nr I/3 zlokalizowanego przy ul. Kilińskiego (własność Gmina Miejska Chojnów) 

za pomocą kabla typu YAKXS 4x35mm2 0,6/1kV. Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie z 

istniejącej szafki oświetleniowej zlokalizowanej przy ul. Kochanowskiego.  

Kable w słupach należy łączyć za pomocą złączek izolowanych np. typu IZK lub równoważnych. 

Złączkę bezpiecznikową należy wyposażyć w wkładkę topikową gG 4A D01, stanowiącą indywidualne 

zabezpieczenie oprawy oświetleniowej. Instalacje od złączki słupowej w kierunku oprawy 

oświetleniowej wykonać za pomocą przewodu YDYżo 3x2,5mm2 450/750V. Konstrukcje słupów 

połączyć z żyłą PEN kabla YAKXS 4x35mm2 za pomocą przewodu LgYżo 16mm2 750V. 

Oświetlenie ulicy należy wykonać na bazie opraw wyposażonych w źródła światła LED, 

maksymalnie o mocy 110W, II klasa ochronności, stopień ochrony przed dotykiem i wnikaniem wilgoci 

min. IP66, odporność mechaniczna na uderzenia min. IK08, obudowa wykonana z odlewu aluminium. 

Oprawy wyposażone w ochronę przed przepięciami 10kV. Oprawa powinny być przystosowane do 

montażu na wysięgniku Ø48-60mm z możliwością regulacji kąta nachylenia w zakresie 0° do 15°. 

Wskaźnik oddawania barw Ra≥70. Do oświetlenia przejść dla pieszych należy zastosować oprawy 

oświetleniowe o asymetrycznych rozsyłach strumienia świetlnego o barwie światła odmiennej od 

pozostałego oświetlenia, w projekcie przyjęto barwę białą (4000K).  

W celu doboru wysokości słupów oraz rozstawu słupów do obliczeń przyjęto: 

� Dla słupów typu A – oprawa Teceo 1/5103/48 LED 700mA WW/407602/101W  

� Dla słupów typu B i C – oprawa Teceo 1/5145/32 LED 1000mA NW/408172/103W 

 

Dopuszcza się zastosowanie innych opraw, które spełnią powyższe wymagania techniczne oraz 

wymagane parametry fotometryczne dla jezdni - klasa M4/C4 dla chodnika – klasa P6, dla przejść dla 

pieszych PCr3 bez zmian w lokalizacji słupów oraz ich parametrów. Dopuszcza się zmianę długości 

wysięgników.  

Oprawy oświetleniowe należy zamontować na cylindrycznych słupach aluminiowych, 

anodowanych o wysokości 8m np. typu SAL-80 – słupy typu A, o wysokości 6m np. typu SAL-60 -słupy 

typu B i C. W dolnej części słupy należy zabezpieczyć elastomerem do wysokości min. 0,35m. Słupy 

należy posadowić na prefabrykowanych fundamentach (dla słupa SAL-80 i SAL-60 fundament B-60). 

Oprawy oświetleniowe montować za pośrednictwem wysięgników jednoramiennych o długości 1,0m. 

Sumaryczny kąt nachylenia oprawy i wysięgnika 10o – słupy typu A, 15 o – słupy typu B i C. Wysięgniki z 

końcem o średnicy fi 60mm. W przypadku zastosowania wysięgników podnoszących wysokość 

zamontowania opraw, wysokość słupów należy odpowiednio pomniejszyć.  

Numerację słupów należy uzgodnić na etapie wykonawstwa. Całość należy wykonać zgodnie z 

wytycznymi z pkt. 3.9.3, planem zagospodarowania terenu (rys. nr IE-01) oraz rysunkiem nr IE-02. 

3.9.3. Wytyczne wykonania linii kablowej 

Projektowane kable należy układać na głębokości 100cm na całej długości w karbowanych rurach 

osłonowych HDPE 50 np. DVR 50 (głębokość mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do górnej 

powierzchni rury) na warstwie piasku o grubości 10cm. Ułożone kable w rurach należy zasypać warstwą 

piasku o grubości 10cm, a następnie gruntem rodzimym o grubości 25-30cm i przykryć folią koloru 

niebieskiego z tworzywa sztucznego (grubość folii co najmniej 0,3mm, krawędzie folii powinny 
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wystawać co najmniej 50mm poza zewnętrzną krawędź ułożonych rur osłonowych). Przy skrzyżowaniu 

lub zbliżeniu z istniejącą infrastrukturą podziemną należy przestrzegać minimalnych odległości wg 

tablicy 1 i 2. 

Tablica 1 – Odległości między ułożonymi bezpośrednio w ziemi kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej wg N SEP-E-004. 

Lp. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

Pionowa na 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z kablami o tym samym napięciu 
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi 

10 5* 

2 
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego przeznaczenia 

5 Mogą się stykać 

3 
Kable el-en o napięciu znamionowym do 1kV z kablami elektroenergetycznymi o napięciu 
znamionowym 1kV < UN ≤ 30kV 

15 25 

4 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 1kV < UN ≤ 30kV z kablami tego samego 
przedziału napięć znamionowych

15 10 

5 Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30kV 15 25 

6 Kable z mufami innych kabli Nie dopuszcza się Jak lp. 1-5 

7 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30kV z kablami tego samego 
przedziału napięć znamionowych 

50 50 

*za wyjątkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004 

 

Tab. 2 – Odl. kabli el-en i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych wg. N SEP-E-004. 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

Kabli o napięciu znamionowym  
UN ≤ 30kV

Kabli o napięciu znamionowym 30kV < UN ≤ 110kV 

Pionowa na 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

Pionowa na skrzyżowaniu Pozioma przy zbliżeniu 

1 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 
25 + średnica 

rurociągu 
25 + średnica 

rurociągu 
50 + średnica rurociągu 50 + średnica rurociągu 

2 
Rurociągi z gazami i cieczami 

palnymi 
Uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp. 1 

3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi 
Nie mogą się 

krzyżować 
200 Nie mogą się krzyżować 

Uzgodnić z właścicielem 
rurociągu, ale nie mniej niż 250 

4 
Części podziemne linii napowietrznej 

(ustój podpora, odciąża) 
Nie mogą się 

krzyżować 
40 Nie mogą się krzyżować 100 

5 
Ściany budynków i inne budowle, 

np. przyczółki, z wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych w lp. 1,2,3,4 

Nie mogą się 
krzyżować 

50* Nie mogą się krzyżować 100 

6 Skrajna szyna trakcji 

100- między 
osłoną kabla i 

stopą szyny; 50 
– między osłoną 

kabla a dnem 
rowu 

odwadniającego 

250* 

120 – między osłoną kabla i 
stopą szyny; 80 – między 

osłoną kabla a dnem rowu 
odwadniającego 

250 

7 
Urządzenia do ochrony budowli od 

wyładowań atmosferycznych 
wg PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. 

Wymagania ogólne 

*dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i uzgodnienia odstępstwa z 
użytkownikami obiektów 

 

W przypadku niemożności spełnienia warunków z tablicy 1 i 2 istniejące kable należy chronić rurą 

osłonową dwudzielną.  

Kable w miejscu skrzyżowania z jezdnią/wjazdem na posesję należy układać w rurze osłonowej 

RHDPEp 110/6,3 o sztywności obwodowej SN ≥ 10kN/m2, np. SRS-G 110/6,3 metodą przewiertu 

sterowanego / przecisku. Minimalna odległość pionowa między górną częścią rury osłonowej a górną 

powierzchnią drogi powinna wynosić 150cm. Osłona otaczająca powinna wystawać poza krawężnik lub 

krawędź jezdni na długość co najmniej 50cm z każdej strony. Poza jezdnią zaleca się wykonać przekopy 

kontrolne w celu uniknięcia uszkodzenia istniejących sieci. 

Na całej trasie kablowej należy stosować opaski ocechowane w odległościach nie większych niż 

10m oraz w miejscach charakterystycznych (wejścia kabla do rur osłonowych, przy głowicach 

kablowych, przy skrzyżowaniu itp). Opaska ocechowana powinna zawierać co najmniej: 
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� numer ewidencyjny linii; 

� typ kabla; 

� znak użytkownika kabla; 

� rok ułożenia kabla. 

Końce linii kablowych należy zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci za pomocą palczatek 

termokurczliwych, dodatkowo żyły kabli należy oznaczyć za pomocą termokurczliwych oznaczników 

faz. 

UWAGI KOŃCOWE 

� Temperatura kabla przy układaniu powinna być nie niższa od wartości podanej przez 

producenta. 

� Promień gięcia powinien być nie mniejszy od podanego przez producenta. 

� Miejsca wprowadzenia kabla do rury osłonowej należy uszczelnić. 

3.9.4. Uziomy ochronno – funkcjonalne  

Zgodnie z normą N SEP-E-001 uziemienie przewodu PEN linii kablowej należy wykonać: 

� wzdłuż trasy linii, wszędzie tam gdzie jest to możliwe, jeżeli nie jest to związane ze znacznym 

wzrostem nakładów finansowych i nie ma przeciwskazań; 

� na końcu każdej linii i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200m należy 

wykonać uziemienie o rezystancji nie większej niż 30 Ω; 

� na obszarze koła o średnicy 300m zakreślonego dowolnie dookoła końcowego odcinka każdej 

linii i jej odgałęzień tak, aby koniec linii lub odgałęzienia znajdował się w tym kole, powinny 

znajdować się uziemienia o wartości wypadkowej rezystancji nie przekraczającej 5Ω, 

obliczonej przy uwzględnieniu jedynie tych uziemień, których rezystancja jest nie większa niż 

30 Ω. 

Biorąc pod uwagę powyższe założenia projektuje się uziemienie przewodu PEN w każdym słupie, 

wymagana wartość uziemienia ≤ 30 Ω. 

Uziomy należy wykonać za pomocą bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm. W przypadku 

niemożności spełnienia wymaganej wartości rezystancji, należy rozbudować o uziomy pionowe 

wykonane z prętów stalowych ocynkowanych PFe/Zn fi 16. Uziomy pionowe należy pogrążyć w gruncie 

tak aby najwyższa część znajdowała się na głębokości nie mniejszej niż 0,5m, a najniższa na głębokości 

nie mniejszej niż 3m pod powierzchnią gruntu. Miejsca spawów należy oczyścić i zabezpieczyć przed 

korozją. Połączenie przewodu PEN w słupach z bednarką ocynkowaną wykonać za pomocą linki                                     

LYżo 16mm2 750V. Bednarkę należy układać z zachowaniem minimalnej odległość 10cm pomiędzy 

kablami a elementami uziomu. 

3.9.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

Projektowana sieć oświetleniowa pracuje w układzie TN-C (instalacja zasilająca oprawy w 

układzie TN-S). Ochrona przeciwporażeniowa przy dotyku bezpośrednim (ochrona podstawowa) 

realizowana jest poprzez stosowanie: 

� izolacji roboczej; 

� obudów o stopniu ochrony co najmniej IP2X.  

 

Ochrona przeciwporażeniowa przy dotyku pośrednim (ochrona przy uszkodzeniu) realizowana 

jest za pomocą następujących środków: 
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� samoczynne wyłączenie zasilania w czasie do 5s dla słupów oświetleniowych; 

� urządzenia II klasy ochronności dla opraw oświetleniowych. 

3.9.6. Zestawienie podstawowych materiałów 

Lp. Nazwa materiału J.m. Ilość 

1 
Oprawa oświetleniowa LED, max. 110W, Ra≥70, min. IP66, min. IK08, II klasa 
ochronności, obudowa aluminiowa, ochrona przed przepięciami 10kV, np. Teceo 
1/5103/48 LED 700mA WW/407602/101W lub równoważna 

szt 9 

2 

Oprawa oświetleniowa LED z niesymetrycznym rozsyłem strumienia świetlnego (optyka 
prawa), max. 110W, Ra≥70, min. IP66, min. IK08, II klasa ochronności, obudowa 
aluminiowa, ochrona przed przepięciami 10kV, np. Teceo 1/5145/32 LED 1000mA 
NW/408172/103W lub równoważna 

szt 6 

3 Słup cylindryczny aluminiowy anodowany wys. 8m np. typu SAL-80 lub równoważny szt 9 

4 Słup cylindryczny aluminiowy anodowany wys. 6m np. typu SAL-60 lub równoważny szt 6 

5 Wysięgnik jednoramienny o dł. 1,0m, średnia końca fi 60mm szt 14 

6 Wysięgnik jednoramienny o dł. 1,5m, średnia końca fi 60mm szt 1 

7 Fundament prefabrykowany B-60 lub równoważny szt 15 

8 Złączka bezpiecznikowa izolowana np. IZK-04-01 lub równoważna szt 15 

9 Złączka fazowa izolowana np. IZK-04-02 lub równoważna szt 30 

10 Złączka zerowa np. IZK-04-04 lub równoważna szt 15 

11 Wkładka bezpiecznikowa gG 4A D01 szt 15 

12 Przewód YDYżo 3x2,5mm2 450/750V  m 161 

13 Kabel YAKXS 4x35mm2 0,6/1kV m 523 

14 Palczatka termokurczliwa np. AK-4 6-35 lub równoważna szt 30 

15 Oznaczniki faz termokurczliwe np. ZOK-2 lub równoważne kpl 30 

16 Rura osłonowa HDPE 50 np. DVR 50 lub równoważna m 353 

17 Rura osłonowa RHDPEp 110/6,3 np. SRS-G 110/6,3 lub równoważna m 108 

18 Linka LgYżo 16mm2 750V m 15 

19 Folia kablowa niebieska  m 416 

20 Bednarka ocynkowana 30x4 mm m 440 

3.9.7. Obliczenia techniczne 

� Użyte symbole: 

Uo – nominalne napięcie fazowe; 

Pn - moc czynna znamionowa; 

PS – moc czynna szczytowa; 

QS – moc bierna szczytowa; 

SS – moc pozorna szczytowa; 

SNT – moc znamionowa transformatora; 

ux – napięcie zwarcia transformatora; 

UNT – napięcie znamionowe transformatora; 

In – prąd znamionowy; 

IB – prąd szczytowy; 

IN – znamionowy prąd zabezpieczenia; 

Ia – prąd wyłączenia urządzenia zabezpieczającego dla czasu ta ; 

Iz – obciążalność długotrwała przewodu / kabla; 

ta – dopuszczalny czas wyłączenia zwarcia; 

k2 – współczynnik zadziałania zabezpieczenia przy przeciążeniu; 

L – długość przewodu / kabla; 
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γ – konduktywność żyły; 

S – przekrój poprzeczny żyły kabla / przewodu; 

x’ – reaktancja jednostkowa; 

R1-f, X1-f – rezystancja, reaktancja przy zwarciu 1-fazowym; 

R3-f, X3-f – rezystancja, reaktancja przy zwarciu 3-fazowym; 

Z1-f, Z3-f – impedancja przy zwarciu 1-fazowym / 3-fazowym; 

cmin, cmax  - współczynnik napięciowy; 

κ – współczynnik udaru; 

I”k1-fmin – minimalny prąd zwarciowy jednofazowy; 

I”k3-fmax – maksymalny prąd zwarciowy trójfazowy; 

ip – zwarciowy prąd udarowy; 

k – dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądu zwarciowego; 

I2t – całka Joul’a wyłączenia zabezpieczenia, odczytana dla spodziewanego prądu zwarciowego; 

∆U – spadek napięcia; 

∆Udop – dopuszczalny spadek napięcia. 

 

� Bilans mocy 

Moc szczytowa - istn. szafka SO ul. Kochanowskiego  

Lp. Grupa odbiorcza 
Pn cosφ kj PS QS 

kW - - kW kvar 

1 Obwód nr II i III (dane pomiarowe) 1,45 0,95 1,00 1,45 0,48 

2 Obw. I- istn. oprawy oświetleniowe 0,70 0,95 1,00 0,70 0,23 

3 Obw. I - proj. oprawy LED max. 110W - 15szt 1,65 0,95 1,00 1,65 0,54 

  Suma: 3,80 1,25 

  SS [kVA] 4,00 

  cosφ 0,95 

  IB [A] 5,80 

 

� Sprawdzenie przewodów i kabli ze względu na obciążalność prądową długotrwałą 

Sprawdzenie dobranych przewodów na warunki przeciążalności 

Lp. 

Pn/PS  cosφ In/IB 

T
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Iz Warunki 

Ocena 

kW - A A - A A 

 I
B

 ≤
 I

N
 ≤

 I
z
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 

 k
2
*

I N
/1

,4
5

 ≤
 I

z
 

1 2,35 0,95 3,59 gG10 10 1,60 11,0 YAKXS 4x35 D1 90 POZYTYWNA 

2 0,11 0,95 0,50 gG 4 4 2,10 5,8 YDY 3x2,5 C 27 POZYTYWNA 

 

� Obliczenia zwarciowe 

Parametry zastępcze elementów elektroenergetycznych - zwarcie przy proj. słupie nr S-15 

Lp. Element sieci el-en 
uX UNT SNT L  γ  S  x'  R3-F  X3-F  R1-F X1-F 

% V kVA m m/Ω*mm2 mm2 Ω/km Ω Ω Ω Ω 

1 System el-en       - - - - 0,1400 0,0600 0,2800 0,1200 

2 proj. YAKXS 4x35       364,0 33 35 0,08 0,3152 0,0291 0,6304 0,0582 

     B SUMA: 0,4552 0,0891 0,9104 0,1782 
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Wartości prądów zwarciowych  

Lp. Miejsce zwarcia 

Uo cmin cmax R3-f X3-f Z3-f R1-f X1-f Z1-f κ I"k1-fmin I"k3-fmax ip 

V - - Ω Ω Ω Ω Ω Ω - kA kA kA 

1 
A - istn. słup                            

nr I/3                           
(ul. Kilińskiego) 

230 0,95 1 0,1400 0,0600 0,1523 0,2800 0,1200 0,3046 1,02 0,717 1,510 2,180 

2 
B - proj. słup                            

nr S-15 
230 0,95 1 0,4552 0,0891 0,4638 0,9104 0,1782 0,9277 1,02 0,236 0,496 0,715 

 

UWAGA: Wartość rezystancji oraz reaktancji systemu el-en uzyskano metodą pomiarową. Do 

pomiaru użyto miernik MPI 525 nr fabryczny A90934. 

 

� Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Ochrona przeciwporażeniowa - samoczynne wyłączenie zasilania 

Lp. Miejsce zwarcia Typ zabezpieczenia 

ta Ia I"k1-fmin Warunek 

Ocena 

s A A 

I"k1-fmin ≥ Ia 

1 B-proj. słup S-15 gG 10A  5,0 46 236 POZYTYWNA 

 

� Spadki napięć 

Spadki napięć - obwód nr I (obliczenia uproszczone) 

Lp. Punkt obliczeniowy Typ przewodu 

PS L  γ  S  ∆U ∆Udop 

Ocena 

kW m m/Ω*mm2 mm2 % % 

1 Słup S-15 YAKXS 4x35 2,35 367,00 33,00 35,0 0,47     

2 
Oprawa przy słupie 

nr S-15 
YDY 3x2,5 0,11 12,00 55,00 2,5 0,04     

      Suma 0,51 5,00 POZYTYWNA 

3.9.8. Uwagi końcowe 

� Całość robót należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną oraz obowiązyjącymi 

normami i przepisami. 

� W pobliżu istniejącej infrastruktury podziemnej, roboty ziemne należy wykonywać ręcznie. 

� O terminie przystąpienia do wykonywania robót należy powiadomić wszystkich użytkowników 

obcych sieci i urządzeń znajdujących się w zasięgu prowadzonych robót i uzgodnić z nimi 

warunki prowadzenia robót oraz nadzór nad ich przebiegiem. 
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4. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

4.1. Plan zagospodarowania terenu (rys. nr IE-01 – ark. 1) – skala 1:500 

4.2. Plan zagospodarowania terenu (rys. nr IE-01 – ark. 2) – skala 1:500 

4.3. Schemat ideowy zasilania (rys. nr IE-02) 
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5. ZAŁĄCZNIKI 

� Warunki przyłączenia z dnia 03.03.2020r. 

� Uzgodnienie nr ZP.8036.94.2020 z dnia 24.03.2020r.  wydane przez DSDiK we Wrocławiu. 

� Uzgodnienie projektu budowlanego nr ZP.8036.94.2020 z dnia 16.04.2020r. wydane przez 

DSDiK we Wrocławiu. 

� Uzgodnienie nr RG 7226.69.2020 z dnia 17.03.2020r. wydane przez Urząd Miejski w 

Chojnowie. 

� Protokół z narady koordynacyjnej w sprawie ustuowania projektowanej sieci uzbrojenia 

terenu nr GK.6630.41.2020 z dnia 16.04.2020r.  

� Uprawnienia projektantów. 

� Zaświadczenia o przynależności do OIIB. 

� Informacja BIOZ. 

� Obliczenia fotometryczne. 
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1. ZAKRES ROBÓT 

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa sieci oświetlenia drogowego ulicy Legnickiej w 

Chojnowie na odcinku od skrzyżowania z ul. Sikorskiego do skrzyżowania z ul. Łużycką.  

Zakres opracowania dla całości zadania obejmuje: 

� budowę linii kablowych typu YAKXS 4x35mm2, 

� posadowienie słupów wyposażonych w oprawy oświetleniowe LED – 15 kpl, w tym 6 kpl do 

doświetlenia przejść dla pieszych. 

 

Kolejność prac: 

� geodezyjne wytyczenie tras linii kablowej, posadowienia słupów oświetleniowych, 

� przygotowanie miejsca pracy wraz z wprowadzeniem zastępczej organizacji ruchu, 

� wykonanie wykopów, 

� wykonanie przewiertów, 

� posadowienie fundamentów słupów, 

� ułożenie rur osłonowych oraz wykonanie uziomów poziomych, 

� wciągnięcie linii kablowej w uprzedni ułożone rury osłonowe, 

� wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

� zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu, 

� posadowienie słupów oświetleniowych, 

� podłączenie kabli i bednarek w słupach, 

� montaż wysięgników, opraw oświetlenowych oraz wewnętrznego oprzewodowania słupa, 

� odtworzenie nawierzchni,  

� porządkowanie terenu, 

� wykonanie pomiarów odbiorczych. 

2. WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

� Podziemne sieci uzbrojenia terenu: wodociągowa, kanalizacyjna, telefoniczna, 

elektroenergetyczna nn-0,4kV i SN-20kV oraz gazowa. 

� Droga. 

� Budynki mieszkalne. 

3. WYKAZ PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ 

� praca na wysokości powyżej 1m, 

� zagrożenie przysypania związane z obsunięciem się ziemi przy wykopach o głębokości powyżej 

1m, 

� porażenie prądem elektrycznym, 

� możliwość oparzenia, 

� montaż ciężkich elementów prefabrykowanych, 

� zagrożenia występujące przy pracach z użyciem ciężkiego sprzętu mechanicznego, 

� potrącenie przez pojazdy. 
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4. SPOSÓB PROWADZENIA INSTRUKTAŻU 

� Szkolenie w zakresie BHP. 

� Szkolenie w zakresie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia. 

� Szkolenie w zakresie stosowania odzieży ochronnej, obuwia i uprzęży oraz sprzętu i narzędzi. 

 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy oraz nadzór nad realizacją robót 

sprawuje kierownik budowy. 

5. WSKAZANIE ŚRODKÓW ZAPOBIEGAJĄCYM NIEBEZPIECZEŃSTWOM 

� Przed przystąpieniem do robót przeprowadzić instruktaż pracowników dotyczący sposobu ich 

prowadzenia i występujących zagrożeniach. 

� Należy zastosować odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym pojawieniem się 

napięcia. 

� Ustalić rodzaj prac, które ze względu na konieczność zapewnienia asekuracji powinny być 

wykonywane przez co najmniej dwie osoby. 

� Stosować sprawne elektronarzędzia posiadające odpowiednie atesty i certyfikaty. 

� Stosować odpowiednią odzież ochronną, obuwie, kaski i uprzęże. 

� Stosować bariery ochronne oraz wydzielić i odpowiednio oznaczyć strefy niebezpieczne. 

� Elektromonterzy muszą posiadać przeszkolenie potwierdzone odpowiednim świadectwem 

kwalifikacyjnym oraz niezbędną wiedzę i doświadczenie przy prowadzeniu tego typu robót. 

 

 

 

Opracował 

   mgr inż. Damian Frydryk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Jezdnia i chodniki do EN 13201:2015

Chodnik 1 (P6), 70.00 m²Chodnik 1 (P6), 70.00 m²

Jezdnia 1 (M4), 332.50 m²
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P6), 70.00 m²

Jezdnia 1 (M4), 332.50 m²
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 2 (P6), 87.50 m²

35,00 m

2,50 m

9,50 m

2,00 m

Wyniki dla pól oceny
Współczynnik konserwacji: 0.80

Chodnik 2 (P6)

Em [lx]
≥ 2.00
≤ 3.00

Emin [lx]
≥ 0.40

 7.33  5.56

Jezdnia 1 (M4)

Lm
[cd/m²]

≥ 0.75

Uo
≥ 0.40

Ul
≥ 0.60

TI [%]
≤ 15

EIR

 0.92  0.42  0.73  15 * 0.63

Chodnik 1 (P6)

Em [lx]
≥ 2.00
≤ 3.00

Emin [lx]
≥ 0.40

 17.37  5.54

* instruktywnie, poza oceną

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Wskaźnik gęstości mocy (Dp) 0.015 W/lxm²

Schréder TECEO 1 / 5103 / 48 LEDs 700mA WW
730 / 407602

                  

Lampa: 1x48 LEDs 700mA WW 730
Strumień świetlny (oprawa): 12788.99 lm
Strumień świetlny (lampa): 15318.00 lm
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 101.0 W
W/km: 2929.0

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Odstęp słupa: 35.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 10.0°
Długość wysięgnika (4): 1.000 m
Wysokość punktu świetlnego (1): 8.000 m
Nawis punktu świetlnego (2): -1.000 m

                  

ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
przy 70° i powyżej: 461 cd/klm *
przy 80° i powyżej: 332 cd/klm *
przy 90° i powyżej: 9.20 cd/klm *
Klasa natężenia oświetlenia: /
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową 
przy zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.
* Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania klasy 
natężenia światła odnoszą się do strumienia świetlnego lampy, 
zgodnie z EN 13201:2015.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu oślepiania D.0

                

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Jezdnia i chodniki : Alternatywa 1 / Wyniki planowania

Strona 1



Gęstość zużycia energii
Rozmieszczenie: TECEO 1 / 5103 / 48 LEDs 700mA WW
730 / 407602 (404.0 kWh/rok)

0.8 kWh/m² rok

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Jezdnia i chodniki : Alternatywa 1 / Wyniki planowania

Strona 2



Strefa konfliktowa - skrzyżowanie z ul. Kilińskiego do EN
13201:2015

Jezdnia 1 (M4), 171.60 m²
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

22,00 m

7,80 m

Wyniki dla pól oceny
Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (M4)

Lm
[cd/m²]

≥ 0.75

Uo
≥ 0.40

Ul
≥ 0.60

EIR
≥ 0.30

TI [%]

 1.40  0.50  0.93  0.62 * 12

* instruktywnie, poza oceną

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Wskaźnik gęstości mocy (Dp) 0.022 W/lxm²
Gęstość zużycia energii
Rozmieszczenie: TECEO 1 / 5103 / 40 LEDs 700mA NW
740 / 407602 (340.0 kWh/rok)

2.0 kWh/m² rok

Schréder TECEO 1 / 5103 / 40 LEDs 700mA NW
740 / 407602

                      

Lampa: 1x40 LEDs 700mA NW 740
Strumień świetlny (oprawa): 11019.00 lm
Strumień świetlny (lampa): 13198.00 lm
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 85.0 W
W/km: 3825.0

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Odstęp słupa: 22.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 10.0°
Długość wysięgnika (4): 1.000 m
Wysokość punktu świetlnego (1): 8.000 m
Nawis punktu świetlnego (2): -1.000 m

                      

ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
przy 70° i powyżej: 461 cd/klm *
przy 80° i powyżej: 332 cd/klm *
przy 90° i powyżej: 9.20 cd/klm *
Klasa natężenia oświetlenia: /
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową 
przy zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.
* Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania klasy 
natężenia światła odnoszą się do strumienia świetlnego lampy, 
zgodnie z EN 13201:2015.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu oślepiania D.0

                    

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konfliktowa - skrzyżowanie z ul. Kilińskiego: Alternatywa 1 / Wyniki planowania

Strona 1



Jezdnia 1 (M4)
Poziome natężenie oświetlenia [lx]
7.150 15.5 16.0 16.8 17.8 18.4 18.4 17.8 16.8 16.0 15.5
5.850 17.2 17.8 19.1 20.6 21.8 21.8 20.6 19.1 17.8 17.2

4.550 18.4 19.5 21.5 23.9 25.6 25.6 23.9 21.5 19.5 18.4

3.250 19.1 20.8 23.7 27.2 30.1 30.1 27.2 23.7 20.8 19.1

1.950 19.3 21.2 25.0 29.7 34.0 34.0 29.7 25.0 21.2 19.3

0.650 18.5 20.7 24.9 30.6 35.8 35.8 30.6 24.9 20.7 18.5

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

Siatka: 10 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] g1 g2
22.3 15.5 35.8 0.694 0.433

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konfliktowa - skrzyżowanie z ul. Kilińskiego: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (M4) / Tabela
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Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m²]
7.150 0.79 0.80 0.77 0.77 0.77 0.80 0.82 0.83 0.85 0.84

5.850 0.92 0.91 0.91 0.91 0.92 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98

4.550 1.14 1.13 1.10 1.13 1.13 1.17 1.17 1.12 1.13 1.16

3.250 1.42 1.43 1.41 1.42 1.43 1.45 1.45 1.41 1.40 1.44

1.950 1.79 1.79 1.87 1.84 1.84 1.85 1.82 1.74 1.77 1.81

0.650 2.33 2.31 2.29 2.27 2.27 2.29 2.27 2.23 2.23 2.27

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

Siatka: 10 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.40 0.77 2.33 0.547 0.328

Luminacja przy nowej lampie [cd/m²]
7.150 0.99 1.00 0.96 0.96 0.96 1.00 1.03 1.04 1.06 1.05

5.850 1.15 1.14 1.14 1.14 1.15 1.21 1.21 1.21 1.22 1.22

4.550 1.42 1.42 1.37 1.42 1.41 1.46 1.46 1.40 1.41 1.45

3.250 1.77 1.78 1.76 1.78 1.78 1.81 1.81 1.76 1.76 1.80

1.950 2.23 2.24 2.34 2.30 2.30 2.31 2.27 2.18 2.21 2.26

0.650 2.92 2.89 2.87 2.83 2.84 2.86 2.84 2.79 2.79 2.83

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

Siatka: 10 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.75 0.96 2.92 0.547 0.328

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konfliktowa - skrzyżowanie z ul. Kilińskiego: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (M4) / Tabela
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Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m²]
7.150 0.85 0.85 0.82 0.82 0.81 0.85 0.88 0.89 0.91 0.90

5.850 1.05 1.03 1.01 1.00 1.02 1.05 1.04 1.05 1.05 1.06

4.550 1.35 1.32 1.26 1.30 1.31 1.33 1.34 1.32 1.30 1.33

3.250 1.75 1.75 1.77 1.75 1.74 1.72 1.72 1.70 1.67 1.70

1.950 2.32 2.27 2.33 2.28 2.25 2.27 2.27 2.20 2.20 2.23

0.650 2.43 2.38 2.36 2.36 2.40 2.42 2.42 2.40 2.39 2.42

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

Siatka: 10 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.60 0.81 2.43 0.504 0.332

Luminacja przy nowej lampie [cd/m²]
7.150 1.07 1.06 1.03 1.02 1.01 1.06 1.10 1.11 1.13 1.12

5.850 1.31 1.29 1.27 1.26 1.27 1.31 1.31 1.31 1.31 1.32

4.550 1.69 1.65 1.57 1.63 1.63 1.67 1.67 1.65 1.62 1.66

3.250 2.19 2.19 2.21 2.19 2.18 2.15 2.15 2.12 2.09 2.13

1.950 2.90 2.84 2.92 2.85 2.82 2.84 2.83 2.75 2.74 2.79

0.650 3.04 2.98 2.95 2.95 3.00 3.03 3.02 3.00 2.98 3.03

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

Siatka: 10 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
2.00 1.01 3.04 0.504 0.332

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konfliktowa - skrzyżowanie z ul. Kilińskiego: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (M4) / Tabela
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Strefa konflikotowa - skrzyżowanie z ul. Sikorskiego do EN
13201:2015

Jezdnia 1 (M4), 287.00 m²
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

35,00 m

8,20 m

Wyniki dla pól oceny
Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (M4)

Lm
[cd/m²]

≥ 0.75

Uo
≥ 0.40

Ul
≥ 0.60

EIR
≥ 0.30

TI [%]

 1.00  0.48  0.73  0.59 * 14

* instruktywnie, poza oceną

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Wskaźnik gęstości mocy (Dp) 0.022 W/lxm²
Gęstość zużycia energii
Rozmieszczenie: TECEO 1 / 5103 / 48 LEDs 700mA WW
730 / 407602 (404.0 kWh/rok)

1.4 kWh/m² rok

Schréder TECEO 1 / 5103 / 48 LEDs 700mA WW
730 / 407602

                      

Lampa: 1x48 LEDs 700mA WW 730
Strumień świetlny (oprawa): 12788.99 lm
Strumień świetlny (lampa): 15318.00 lm
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 101.0 W
W/km: 2929.0

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Odstęp słupa: 35.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 10.0°
Długość wysięgnika (4): 1.000 m
Wysokość punktu świetlnego (1): 8.000 m
Nawis punktu świetlnego (2): -1.000 m

                      

ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
przy 70° i powyżej: 461 cd/klm *
przy 80° i powyżej: 332 cd/klm *
przy 90° i powyżej: 9.20 cd/klm *
Klasa natężenia oświetlenia: /
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową 
przy zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.
* Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania klasy 
natężenia światła odnoszą się do strumienia świetlnego lampy, 
zgodnie z EN 13201:2015.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu oślepiania D.0

                    

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konflikotowa - skrzyżowanie z ul. Sikorskiego: Alternatywa 1 / Wyniki planowania

Strona 1



Jezdnia 1 (M4)
Poziome natężenie oświetlenia [lx]
7.517 16.1 14.6 12.5 10.5 8.96 8.19 8.19 8.96 10.5 12.5 14.6 16.1

6.150 19.9 17.6 14.5 11.7 9.64 8.57 8.57 9.64 11.7 14.5 17.6 19.9

4.783 24.5 21.0 16.5 12.7 10.0 8.71 8.71 10.0 12.7 16.5 21.0 24.5

3.417 29.8 24.5 18.2 13.3 10.1 8.64 8.64 10.1 13.3 18.2 24.5 29.8

2.050 34.7 27.1 19.2 13.4 9.89 8.31 8.31 9.89 13.4 19.2 27.1 34.7

0.683 37.3 28.0 19.2 12.9 9.30 7.65 7.65 9.30 12.9 19.2 28.0 37.3
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] g1 g2
16.1 7.65 37.3 0.477 0.205

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konflikotowa - skrzyżowanie z ul. Sikorskiego: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (M4) / Tabela
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Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m²]
7.517 0.59 0.57 0.54 0.52 0.51 0.55 0.57 0.59 0.59 0.61 0.58 0.59

6.150 0.72 0.67 0.62 0.59 0.58 0.63 0.66 0.69 0.71 0.70 0.71 0.74

4.783 0.90 0.82 0.72 0.69 0.69 0.72 0.77 0.82 0.88 0.88 0.90 0.91

3.417 1.11 1.00 0.86 0.83 0.84 0.88 0.96 1.02 1.14 1.18 1.18 1.18

2.050 1.36 1.23 1.11 1.10 1.13 1.17 1.27 1.40 1.46 1.48 1.50 1.43

0.683 1.69 1.56 1.44 1.44 1.49 1.59 1.71 1.79 1.84 1.81 1.75 1.72

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.00 0.51 1.84 0.507 0.276

Luminacja przy nowej lampie [cd/m²]
7.517 0.74 0.72 0.68 0.65 0.63 0.68 0.72 0.73 0.74 0.76 0.72 0.74

6.150 0.90 0.84 0.77 0.74 0.73 0.78 0.82 0.87 0.88 0.88 0.89 0.92

4.783 1.12 1.03 0.91 0.86 0.86 0.91 0.96 1.02 1.10 1.11 1.12 1.14

3.417 1.39 1.25 1.07 1.04 1.05 1.11 1.20 1.28 1.43 1.47 1.47 1.47

2.050 1.70 1.53 1.39 1.38 1.41 1.46 1.58 1.75 1.82 1.85 1.87 1.79

0.683 2.11 1.95 1.80 1.80 1.87 1.99 2.13 2.24 2.30 2.26 2.19 2.15

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.25 0.63 2.30 0.507 0.276

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konflikotowa - skrzyżowanie z ul. Sikorskiego: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (M4) / Tabela
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Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m²]
7.517 0.62 0.60 0.57 0.54 0.55 0.59 0.61 0.63 0.63 0.63 0.61 0.62

6.150 0.78 0.74 0.68 0.66 0.66 0.69 0.73 0.76 0.78 0.75 0.75 0.77

4.783 1.02 0.94 0.85 0.82 0.81 0.84 0.89 0.93 1.01 1.01 1.01 1.01

3.417 1.31 1.23 1.13 1.10 1.07 1.10 1.18 1.25 1.33 1.34 1.31 1.30

2.050 1.74 1.64 1.49 1.47 1.49 1.57 1.62 1.68 1.71 1.68 1.71 1.67

0.683 1.64 1.56 1.50 1.58 1.68 1.78 1.89 1.93 1.97 1.90 1.81 1.78

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.14 0.54 1.97 0.477 0.276

Luminacja przy nowej lampie [cd/m²]
7.517 0.77 0.75 0.72 0.68 0.68 0.74 0.77 0.78 0.78 0.79 0.76 0.77

6.150 0.98 0.92 0.85 0.83 0.82 0.87 0.92 0.95 0.97 0.93 0.93 0.97

4.783 1.27 1.17 1.06 1.03 1.01 1.04 1.11 1.16 1.26 1.27 1.26 1.26

3.417 1.64 1.54 1.41 1.37 1.33 1.38 1.48 1.57 1.67 1.67 1.64 1.62

2.050 2.17 2.05 1.87 1.84 1.86 1.96 2.02 2.10 2.13 2.10 2.14 2.08

0.683 2.05 1.95 1.88 1.97 2.10 2.22 2.36 2.41 2.46 2.38 2.26 2.23

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m²] Lmin [cd/m²] Lmax [cd/m²] g1 g2
1.43 0.68 2.46 0.477 0.276

Obliczenia fotometryczne ul. Legnicka w
Chojnowie

2020-04-02

Strefa konflikotowa - skrzyżowanie z ul. Sikorskiego: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (M4) / Tabela
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 1 ul. Legnicka w Chojnowie / Oprawy (lista 
współrzędnych)

SCHREDER TECEO 1 / 5145 / 32 LEDs 1000mA NW 740 / 408172
11856 lm, 103.0 W, 1 x 1 x 32 LEDs 1000mA NW 740 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 328.462 806.797 6.000 15.0 0.0 -90.0

2 341.752 800.797 6.000 15.0 0.0 90.0
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Podsumowanie wyników

Przejście dla pieszych nr 1 ul. Legnicka w Chojnowie / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 185

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka E
m

[lx]

E
min

[lx]

E
max

[lx]

E
min

 / 

E
m

E
min

 / 

E
max

1 Poziome natężenie oświetlenia pozioma 10 x 3 103 82 118 0.796 0.694

2
Pioniowe natężenie oświetlenia w 
osi przejścia - kierunek 1

pionowa 10 x 3 43 29 53 0.688 0.555

3
Pioniowe natężenie oświetlenia w 
osi przejścia - kierunek 2

pionowa 10 x 3 45 30 55 0.665 0.543

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

pionowa 2 44 29 55 0.67 0.54
pozioma 1 103 82 118 0.80 0.69
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 1 ul. Legnicka w Chojnowie / Punkty obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 185

Lista punktów obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartość 
[lx]X Y Z X Y Z

1
Pionowy punkt obliczeniowy 
A - kier. 1

pionowy, płaski 329.582 805.797 1.000 0.0 0.0 90.0 26

2
Pionowy punkt obliczeniowy 
B - kier. 1

pionowy, płaski 335.083 805.800 1.000 0.0 0.0 90.0 19

3
Pionowy punkt obliczeniowy 
C - kier. 1

pionowy, płaski 340.582 805.797 1.000 0.0 0.0 90.0 8.35

4
Pionowy punkt obliczeniowy 
D - kier. 1

pionowy, płaski 340.582 801.797 1.000 0.0 0.0 90.0 32

5
Pionowy punkt obliczeniowy 
E - kier. 1

pionowy, płaski 335.083 801.800 1.000 0.0 0.0 90.0 43

6
Pionowy punkt obliczeniowy 
F - kier. 1

pionowy, płaski 329.582 801.797 1.000 0.0 0.0 90.0 35

7
Pionowy punkt obliczeniowy 
A - kier. 2

pionowy, płaski 329.582 805.797 1.000 0.0 0.0 -90.0 32

8
Pionowy punkt obliczeniowy 
B - kier. 2

pionowy, płaski 335.083 805.800 1.000 0.0 0.0 -90.0 43

9
Pionowy punkt obliczeniowy 
C - kier. 2

pionowy, płaski 340.582 805.797 1.000 0.0 0.0 -90.0 35
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 1 ul. Legnicka w Chojnowie / Punkty obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Lista punktów obliczeniowych

Podsumowanie wyników

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartość 
[lx]X Y Z X Y Z

10
Pionowy punkt obliczeniowy 
D - kier. 2

pionowy, płaski 340.582 801.797 1.000 0.0 0.0 -90.0 26

11
Pionowy punkt obliczeniowy 
E - kier. 2

pionowy, płaski 335.082 801.800 1.000 0.0 0.0 -90.0 19

12
Pionowy punkt obliczeniowy 
F - kier. 2

pionowy, płaski 329.582 801.797 1.000 0.0 0.0 -90.0 8.14

Typy punktów obliczeniowych Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

Pionowy, płaski 12 27 8.14 43 0.30 0.19
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 2 ul. Legnicka w Chojnowie / Oprawy (lista 
współrzędnych)

SCHREDER TECEO 1 / 5145 / 32 LEDs 1000mA NW 740 / 408172
11856 lm, 103.0 W, 1 x 1 x 32 LEDs 1000mA NW 740 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 326.527 794.302 6.000 15.0 0.0 -90.0

2 342.132 788.302 6.000 15.0 0.0 90.0
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Podsumowanie wyników

Przejście dla pieszych nr 2 ul. Legnicka w Chojnowie / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 185

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka E
m

[lx]

E
min

[lx]

E
max

[lx]

E
min

 / 

E
m

E
min

 / 

E
max

1 Poziome natężenie oświetlenia pozioma 10 x 3 97 65 111 0.667 0.580

2
Pioniowe natężenie oświetlenia w 
osi przejścia - kierunek 1

pionowa 10 x 3 42 25 54 0.596 0.457

3
Pioniowe natężenie oświetlenia w 
osi przejścia - kierunek 2

pionowa 10 x 3 40 16 53 0.391 0.297

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

pionowa 2 41 16 53 0.38 0.30
pozioma 1 97 65 111 0.67 0.58
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 2 ul. Legnicka w Chojnowie / Punkty obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 185

Lista punktów obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartość 
[lx]X Y Z X Y Z

1
Pionowy punkt obliczeniowy 
A - kier. 1

pionowy, płaski 327.627 793.302 1.000 0.0 0.0 90.0 25

2
Pionowy punkt obliczeniowy 
B - kier. 1

pionowy, płaski 333.322 793.302 1.000 0.0 0.0 90.0 19

3
Pionowy punkt obliczeniowy 
C - kier. 1

pionowy, płaski 339.027 793.302 1.000 0.0 0.0 90.0 7.71

4
Pionowy punkt obliczeniowy 
D - kier. 1

pionowy, płaski 339.027 789.302 1.000 0.0 0.0 90.0 31

5
Pionowy punkt obliczeniowy 
E - kier. 1

pionowy, płaski 333.327 789.300 1.000 0.0 0.0 90.0 43

6
Pionowy punkt obliczeniowy 
F - kier. 1

pionowy, płaski 327.627 789.302 1.000 0.0 0.0 90.0 33

7
Pionowy punkt obliczeniowy 
A - kier. 2

pionowy, płaski 327.627 793.302 1.000 0.0 0.0 -90.0 18

8
Pionowy punkt obliczeniowy 
B - kier. 2

pionowy, płaski 333.322 793.300 1.000 0.0 0.0 -90.0 46

9
Pionowy punkt obliczeniowy 
C - kier. 2

pionowy, płaski 339.027 793.302 1.000 0.0 0.0 -90.0 42
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 2 ul. Legnicka w Chojnowie / Punkty obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Lista punktów obliczeniowych

Podsumowanie wyników

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartość 
[lx]X Y Z X Y Z

10
Pionowy punkt obliczeniowy 
D - kier. 2

pionowy, płaski 339.027 789.302 1.000 0.0 0.0 -90.0 24

11
Pionowy punkt obliczeniowy 
E - kier. 2

pionowy, płaski 333.326 789.300 1.000 0.0 0.0 -90.0 17

12
Pionowy punkt obliczeniowy 
F - kier. 2

pionowy, płaski 327.627 789.302 1.000 0.0 0.0 -90.0 4.32

Typy punktów obliczeniowych Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

Pionowy, płaski 12 26 4.32 46 0.17 0.09
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 3 ul. Legnicka w Chojnowie / Oprawy (lista 
współrzędnych)

SCHREDER TECEO 1 / 5145 / 32 LEDs 1000mA NW 740 / 408172
11856 lm, 103.0 W, 1 x 1 x 32 LEDs 1000mA NW 740 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 331.225 776.729 6.000 15.0 0.0 -90.0

2 346.625 770.729 6.000 15.0 0.0 90.0
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Podsumowanie wyników

Przejście dla pieszych nr 3 ul. Legnicka w Chojnowie / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 185

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka E
m

[lx]

E
min

[lx]

E
max

[lx]

E
min

 / 

E
m

E
min

 / 

E
max

1 Poziome natężenie oświetlenia pozioma 10 x 3 96 67 111 0.699 0.601

2
Pioniowe natężenie oświetlenia w 
osi przejścia - kierunek 1

pionowa 10 x 3 38 17 52 0.440 0.325

3
Pioniowe natężenie oświetlenia w 
osi przejścia - kierunek 2

pionowa 10 x 3 41 18 53 0.439 0.340

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

pionowa 2 40 17 53 0.42 0.31
pozioma 1 96 67 111 0.70 0.60
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Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 3 ul. Legnicka w Chojnowie / Punkty obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 185

Lista punktów obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartość 
[lx]X Y Z X Y Z

1
Pionowy punkt obliczeniowy 
A - kier. 1

pionowy, płaski 332.325 775.729 1.000 0.0 0.0 90.0 25

2
Pionowy punkt obliczeniowy 
B - kier. 1

pionowy, płaski 338.925 775.730 1.000 0.0 0.0 90.0 20

3
Pionowy punkt obliczeniowy 
C - kier. 1

pionowy, płaski 345.525 775.729 1.000 0.0 0.0 90.0 4.37

4
Pionowy punkt obliczeniowy 
D - kier. 1

pionowy, płaski 345.525 771.729 1.000 0.0 0.0 90.0 19

5
Pionowy punkt obliczeniowy 
E - kier. 1

pionowy, płaski 339.022 771.731 1.000 0.0 0.0 90.0 44

6
Pionowy punkt obliczeniowy 
F - kier. 1

pionowy, płaski 332.325 771.729 1.000 0.0 0.0 90.0 33

7
Pionowy punkt obliczeniowy 
A - kier. 2

pionowy, płaski 332.325 775.729 1.000 0.0 0.0 -90.0 19

8
Pionowy punkt obliczeniowy 
B - kier. 2

pionowy, płaski 338.926 775.732 1.000 0.0 0.0 -90.0 44

9
Pionowy punkt obliczeniowy 
C - kier. 2

pionowy, płaski 345.525 775.729 1.000 0.0 0.0 -90.0 33

Strona 11



Doświetlenie przejścia dla pieszych ul. Legnicka

03.04.2020

Usługi Elektryczne Damian Frydryk

ul. Wojska Polskiego 105
59-222 Miłkowice

Edytor mgr inż. Damian Frydryk
Telefon 513 167 244

faks
e-Mail frydrykdamian@poczta.onet.pl

Przejście dla pieszych nr 3 ul. Legnicka w Chojnowie / Punkty obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Lista punktów obliczeniowych

Podsumowanie wyników

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartość 
[lx]X Y Z X Y Z

10
Pionowy punkt obliczeniowy 
D - kier. 2

pionowy, płaski 345.525 771.729 1.000 0.0 0.0 -90.0 25

11
Pionowy punkt obliczeniowy 
E - kier. 2

pionowy, płaski 339.022 771.731 1.000 0.0 0.0 -90.0 20

12
Pionowy punkt obliczeniowy 
F - kier. 2

pionowy, płaski 332.325 771.729 1.000 0.0 0.0 -90.0 4.74

Typy punktów obliczeniowych Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

Pionowy, płaski 12 24 4.37 44 0.18 0.10
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