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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót ziemnych w ramach zadania pn. „Przebudowa rurociągu przesyłowego z ujęć wodnych 

w Konradówce do SUW w Chojnowie”.    

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót 

ziemnych zgodnie z dokumentacją projektową i obejmują roboty ziemne tymczasowe i stałe 

związane z budową i przebudową obiektów oraz rurociągu tranzytowego z ujęcia wody 

Konradówka do SUW Chojnów.  

Zakres obejmuje wykonanie wszystkich robót ziemnych, w tym: 

• roboty przygotowawcze, w tym wycinka drzew i krzewów, karczowanie drzew i krzewów, 

oraz inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczęciem robót (dokumentacja w 

celu przywracania terenu do stanu pierwotnego, 

• usunięcie i wykonanie nasypów, 

• zdjęcie i rozścielenie humusu, 

• wykopy w gruncie kat. I-III wąskoprzestrzenne, ręczne i mechaniczne, na odkład, z 

tymczasowym wywozem gruntu, 

• umocnienia ścian wykopów obudowami pełnymi, 

• wykonanie rur ochronnych na istniejącym uzbrojeniu w miejscach skrzyżowań z rurociągiem 

wykonywanym, 

• wykonanie rur ochronnych w miejscach przejść poprzecznych przez drogi (o ile będą 

wymagane), 

• naprawa bądź wymiana uszkodzonej w czasie robót sieci, 

• zabezpieczenie wykopów przed napływem wód opadowych i roztopowych i związane z tym 

utrzymanie wykopów w stanie suchym, 

• podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego, 

• zasypanie z zagęszczaniem wykopów, ręczne i mechaniczne, 

• zagęszczanie gruntu, 

• montaż i demontaż konstrukcji podparć i podwieszeń istniejących rurociągów i kabli, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

(WTWiOR) oraz Umową. 

Ponadto: 

• warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roślinnej nadającej się do upraw rolnych, 
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• wykop – dół szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń 

instalacji podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub 

hałd ziemnych, 

• wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim, lecz długim pasie terenu, którego 

zasadniczym wymiarem jest długość, np. przy układaniu rurociągów pod powierzchnią 

terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi, 

• wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) - wykop o szerokości dna równej lub mniejszej 

od 1,5 m i o długości powyżej 1,5 m, 

• plantowanie terenu – wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie 

rzędnych poprzez ścięcie wypukłości i zasypanie zagłębień o średniej wysokości ścięć i 

głębokości zasypań nie przekraczającej 30 cm, przy odległości przemieszczania mas 

ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy ręcznej, 

• rozplanowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub 

ręczne rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy 

wykonywanym wykopie, 

• głębokość wykopu – odległość mierzona między dnem wykopu a powierzchnią terenu po 

zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej, 

• wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 

• wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 

• wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m, 

• zasypka – wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

• ukopy – pobór ziemi z odkładu, z których wydobyta ziemia zostaje użyta do wykonania 

zasypki lub wywieziona na składowisko, 

• odkład – grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu 

składowiska bez przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego 

zasypania wykopu, 

• wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 

wg wzoru: 

• Is = Pd / Pds 

gdzie: 

o Pd –   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

o Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, 

• szerokość wykopu - oznacza szerokość wymaganą dla części roboczej wykopu po 

wykonaniu umocnienia. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

postanowieniami kontraktu.  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1 Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

• grunt wydobyty z wykopów i składowany na tymczasowym odkładzie na obsypanie 

rurociągów,  

• grunt do zasypania tzw. „warstwy ochronnej” wokół przewodów, uzyskany poprzez 

przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu, 

• grunty piaszczyste zakupione i dowiezione spoza terenu budowy,  

• materiały do umocnienia wykopów,  
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• materiały do odwodnienia wykopów, 

• materiały do podparć i podwieszeń, 

• materiały na kładki dla pieszych, 

 

2.2.Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 

Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty, które spełniają wymagania zawarte 
w PN-S-02205/1998 (zastępującą normę BN-72/8932-01) i są zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Dokumentacji Projektowej. 

Przydatność gruntów z wykopów do wykonania nasypów określi laboratorium Wykonawcy, 
zgodnie z: 

• PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

• BN-7718931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Grunty do 

wbudowania powinny charakteryzować się następującymi wskaźnikami: 

➢ wskaźnik różnoziarnistości > 5, 

➢ wskaźnik piaskowy > 35%, 

➢ wodoprzepuszczalność K > 8 m/dobę.  

Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

 Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do zastosowania będą zgodne  

z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed 

wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i 

wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do 

obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

 

2.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  

i jakościowych materiałów dostarczanych na teren budowy oraz za ich właściwe 

składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

 

3. SPRZĘT 

 

Warunki ogólne dotyczące używania sprzętu podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz, 

który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

Roboty związane z odwodnieniem wykopów, prowadzone będą przy użyciu następującego 

sprzętu mechanicznego: 

• agregat pompowy, 

• agregat prądotwórczy. 
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Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 

• piły mechaniczne, 

• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 

• frezarki do pni, 

• spycharki, 

• rębaki do gałęzi, 

• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z 

wyrębem drzew, 

• środki transportu. 

 

Sprzęt używany do Robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w Programie zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

Wykonawca na życzenie Inżyniera przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do 

wykonania robót.  

Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii 

instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub/i mechanicznie przy użyciu koparek, 

dźwigów itp. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość 

prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami 

dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować 

prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej i STWiORB.  

 

4.  TRANSPORT 

 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urobku z robót ziemnych należy stosować 

środki transportu, spełniające warunki ogólne, podane w ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych 

drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i 

informacyjnymi. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 

drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

- kontrolę załadunku i wyładunku. 

 

Dobór środków transportu należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. 

Przewożone materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 

zabezpieczyć przed przesunięciem. Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie 

grodzic jest częstą przyczyną trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport 

lub składowanie może być także przyczyną zniszczenia powłoki grodzic wstępnie 

zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu 

robotnikom prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy 

wcześniej zagłębionej.  

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym tj. samochodem 

ciężarowym o ładowności min. 6 ton lub ciągnikiem rolniczym z przyczepą. 
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Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski lub opałowy) 

powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń na miejsce wskazane 

przez właściciela/zarządcę terenu, z którego drewno uzyskano. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące prowadzenia robót  podano w ST – 00.00 „Wymagania ogólne”.  

W zakres niniejszej specyfikacji wchodzą następujące roboty ziemne: 

• roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, 

wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót 

ziemnych, przygotowanie terenu - wycinka kolidujących drzew i krzewów (ujęcie wody), 

próbne przekopy - zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych, oznakowanie 

robót prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbędnych prac badawczych i 

projektowych), 

• umocnienie wykopów,  

• odwodnienie wykopu, 

• odspojenie i odkład urobku, 

• przygotowanie podłoża, 

• zasypka i zagęszczenie gruntu, 

• wymiana gruntu, 

• wywóz nadmiaru gruntów, 

• wykonanie podsypki i obsypki rurociągów,  

• wykonanie nasypów, 

• uporządkowanie terenu. 

5.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 

 

1. Roboty przygotowawcze 

 

Przygotowanie terenu robót powinno być poprzedzone dokładnym rozpoznaniem istniejących na 

nim budowli wraz z instalacjami i urządzeniami oraz wysokiej roślinności oraz sprawdzających 

badań warunków geotechnicznych. Polega ono głównie na: 

• zabezpieczeniu lub usunięciu istniejących w terenie urządzeń technicznych, 

• zabezpieczeniu lub usunięciu drzew i krzewów,  

• usunięciu darniny i gleby z terenu przyszłych Robót - do ponownego wykorzystania należy 

je składować w pobliżu, a płaty darniny w stosach winny być zwrócone murawą ku sobie, 

• zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej, 

• sprawdzeniu warunków gruntowo-wodnych. 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i 

krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów lub ewentualne 

rozdrobnienie gałęzi na korę drzewną. 

Decyzja na usunięcie drzew i krzewów zostanie uzyskana przez Wykonawcę. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 

przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 

zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 32 
ST-01.00 Roboty ziemne 

 

 

 

Dopuszcza się przerobienie gałęzi na wióry drzewne za pomocą specjalistycznego sprzętu, a 

sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne 

pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Nie dopuszcza się spalania roślinności.  

Pnie drzew powinny być wykarczowane, doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić 

gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić. Dopuszcza się zamiast karczowania, 

frezowanie pni pozostałych po ścięciu drzewa do głębokości 10 cm poniżej terenu.  

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające 

wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w 

czasie robót. 

Krzewy i odrosty należy wycinać równo z poziomem terenu.  

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków, kołków krawędziowych, ław 

ciesielskich poza obszarem wykonywanych robót ziemnych.  

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

W terenie zabudowanym repery robocze należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Szkice 

sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże Inżynierowi. Stałe punkty pomiarowe 

powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub 

zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona punktów stałych należy do 

Wykonawcy robót.  

Przy wykonywaniu wykopów pod  budowle,  zasadnicze linie budowli i krawędzie wykopów 

powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem 

wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 

potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wizji w terenie w celu ustalenia miejsc do 

wykonania wykopów technologicznych - miejsca zmiany kierunku rurociągów w sposób 

naturalny wyznaczają lokalizację wykopów technologicznych, oraz w celu ustalenia długości 

odcinków systemów tymczasowych układów zasilania w wodę odbiorców.  

 

Na czas wykonania robót, dla zapewnienia ciągłej dostawy wody do odbiorców, należy na 

poszczególnych odcinkach wykonać tymczasowy (bezpieczny z punktu widzenia zapewnienia 

pewności dostawy wody oraz z punktu widzenia innych użytkowników terenu objętego budową) 

system zasilania w wodę obejmujący m.in.: przepięcie do istniejącej sieci, sieć główną wraz z 

armaturą i kształtkami. Tymczasowy układ należy właściwie zabezpieczyć przed jakimkolwiek 

uszkodzeniem lub niepowołanym działaniem osób trzecich oraz oznakować. Po zakończeniu 

robót,  tymczasowy układ zostanie zlikwidowany. 

 

2. Usunięcie warstwy humusu 

 

W miejscach, gdzie występuje humus, należy go zdjąć i w razie potrzeby, po zasypaniu wykopu, 

ponownie rozścielić. 

Zdjęty humus nadający się do dalszego wykorzystania (do decyzji Inżyniera), należy składować 

w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak 

dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 

pojazdy. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 

uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Humus nie nadający się do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swój koszt. 
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3. Odwodnienie wykopów 

 

W zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości obniżenia zwierciadła wody 

mogą być stosowane następujące metody odwodnienia: 

- metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miarę pogłębiania wykopu. Do jej 

realizacji wykorzystuje się ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy 

membranowe, 

- igłofiltry - ma zastosowanie w przypadku dużego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu 

igłofiltrów. 

Przewiduje się następujące sposoby odwadniania wykopów: 

· odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tymczasowych studniach z 

kręgów żelbetowych. Wydajność pomp do 10 l/s. 

· odwodnienie igłofiltrami ułożonymi dwustronnie w odl. co 1,0 m w układzie jednopiętrowym. 

Roboty wykonywać odcinkami o długości 50 m poprzez 8 zestawów. Czas pracy urządzeń do 

odwodnienia odcinka rurociągu dotyczy wykonania wykopu, podłoża, ułożenia rurociągów, 

wykonania podsypek i zasypek. 

W szczególnych przypadkach może zaistnieć zmiana sposobu odwodnienia: 

· przy wystąpieniu wyższego poziomu wód gruntowych, poprzez zagęszczenie rozstawu 

igłofiltrów, 

· przy wystąpieniu niższego poziomu wód gruntowych, poprzez rzadsze rozstawienie igłofiltrów. 

Każdorazowo sposób odwadniania należy dobrać do aktualnie panujących warunków gruntowo-

wodnych i uzgodnić go z Inżynierem. 

Wodę z odwodnienia wykopów należy odprowadzić rurociągiem tymczasowym do najbliższego 

rowu. 

 

4. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999.  Roboty ziemne - Wykopy otwarte 

dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania. 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 

budowli w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody 

gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia wykopów. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu 

można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót.  

Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, powinna 

zostać niedobrana warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20cm. Warstwa ta powinna być 

usunięta bezpośrednio przed wykonywaniem fundamentów, płyt itp. 

Wykopy winne być chronione przez niekontrolowanym napływem wód pochodzących z opadów 

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 

umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny być 

wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane poza możliwym klinem odłamu skarpy 

wykopu.  

Wymiary wykopu umocnionego o ścianach pionowych uwarunkowane są zewnętrznymi 

wymiarami elementu, do których dodaje się obustronnie zapas potrzebny na deskowanie ścian, 

uszczelnienie styków, wykonanie izolacji. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego 

głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być odłożony przez Wykonawcę na odkład lub 

wywieziony poza Teren Budowy. 

Wejście po drabinie do wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż 1,0m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20,0m. 
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Nachylenie skarp wykopów powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją, przy 

głębokości wykopu do 4,0 m, nie występowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obciążaniu 

naziomu w zasięgu klina odłamu dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenia skarp: 

• w gruntach bardzo spoistych                                                                                  2:1 

• w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),skalistych spękanych                1:1 

• w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych   1:1,25 

• w gruntach niespoistych                                                                                         1:1,5 

• przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi 

wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu 

podnóża pochylonej skarpy  w dnie wykopu. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3,0 cm dla gruntów zwięzłych, 

+5,0 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu do 

1,5 m wynosi + 5,0 cm o szerokości większej niż 1,5 m - 15 cm. Pochylenie skarp wykopów nie 

może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10 %.  
 

W wykopach wąskoprzestrzennych ściany umocnić w zależności od zagłębienia przewodu i 

warunków gruntowych wypraskami stalowymi. Zamiennie można stosować szalunki systemowe 

dobrane stosownie do warunków gruntowych i zagłębienia.  

Grunt nie nadający się do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swój koszt. 

Wymianę gruntu zakłada się na ok. 20% długości projektowanej sieci wodociągowej (wymiana 

gruntu dotyczy np.  ulic: Lipowej, Dolnej i Łąkowej). 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 

projektowej, przy czym w pierwszej fazie Wykonawca wykona je na poziomie wyższym od 

rzędnych projektowanych o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy gruntu powinno być 

wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na głębokości 

równej lub większej niż głębokość posadowienia tych budowli należy je zabezpieczyć przed 

osiadaniem i odkształcaniem. 

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inspektora) 

sprawdzić, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego 

Wykonawcy projektu. 

Wykopy oznakować oraz zabezpieczyć i wykonać przejazdy i przejścia dla pieszych. 

 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 

biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 

potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  

Wykonawca jest zobowiązany do technicznego zabezpieczenia fragmentów sieci stanowiących 

istniejące uzbrojenie terenu, w sposób bezwzględnie chroniący je przed uszkodzeniem w czasie 

wykonywania tak robót ziemnych, jak i budowy projektowanego uzbrojenia terenu oraz 

odbudowy nawierzchni drogowej. Po geodezyjnym namierzeniu lokalizacji istniejących sieci w 

pasie roboczym budowy projektowanego uzbrojenia należy wykonać wykopy kontrolne w 

sposób ręczny celem ostatecznego sprawdzenia lokalizacji istniejących rurociągów i kabli. 

Następnie w porozumieniu z właścicielem istniejącego uzbrojenia terenu, należy wykonać 

niezbędne elementy osłonowe (np. obudowy z rur PE) oraz odpowiednie konstrukcje nośne typu 

wiszącego lub podporowego. Stwierdzenie skrzyżowania projektowanego uzbrojenia terenu z 

istniejącym należy zinwentaryzować geodezyjnie i uwzględnić w dokumentacji powykonawczej 

budowy. Prowadząc roboty ziemne w pasach drogowych należy spełnić wymagania formalne i 

rzeczowe stawiane przez odpowiednie Służby Drogowe.  
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Skrzyżowanie z siecią gazową 

Odległości poziome projektowanych sieci od gazociągów winny być zgodne z wymaganiami 

zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. nr 

2013, poz. 640, z późniejszymi zmianami). 

Skrzyżowanie z kablami energetycznymi  

W sąsiedztwie skrzyżowań i kolizji projektowanej sieci gazowej z istniejącymi sieciami 

elektroenergetycznymi 0,4 i 15 kV należy zastosować przepusty dwudzielne PVC Ø110 mm i 

Ø160 mm, nakładane na kable, zgodnie z normą N SEP-E004 „Elektroenergetyczne i 

sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa”. W miejscu skrzyżowania 

projektowanej sieci z istniejącymi kablami 15kV, należy uzyskać nadzór Rejonu Dystrybucji.  

Skrzyżowanie z siecią teletechniczną  

Zabezpieczenia istniejącej sieci teletechnicznej należy wykonać analogicznie jak dla skrzyżowań 

z kablami elektroenergetycznymi.  

Skrzyżowania z kanalizacją deszczową, sanitarną 

Należy zachować normowe odległości projektowanej rurociągu wodociągowego od istniejącej 

kanalizacji sanitarnej (zgodnie z wymaganiami zarządcy sieci wod-kan).  

 

5. Przygotowanie podłoża 

 

W przypadku technologii wykopowej przewody należy układać w wykopie na odpowiednio 

przygotowanym podłożu o gr. 0,15 cm. Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy 

dokonać odbioru technicznego wykopu. 

Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

- nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm,  

- materiał nie może być zmrożony, 

- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Zagęszczanie podłoża powinno być wykonane do Is 1,0. 

 

6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 

Zasypka  i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 

obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 

wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. 

Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach: 

- etap I – wykonanie warstwy ochronnej nad rurociągami z wyłączeniem odcinków na 

złączach, 

- etap II – po próbie szczelności złącz rurociągów, wykonanie warstwy ochronnej w 

miejscach połączeń, 

- etap III - zasyp wykopu  warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką umocnień  

ścian  wykopu. 

Zasypkę wykopów wykonywać mechanicznie warstwami do 30 cm, z zagęszczeniem ubijakami 

mechanicznymi dla zapewnienia stabilności przewodu i nawierzchni nad rurociągiem.  

Zagęszczanie gruntu powinno być wykonane do Is 1,0 zgodnie z normą BN- 77/8931-12. 

Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić do stanu pierwotnego nawierzchnię na całej 

długości tras rurociągów. 
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7.  Nasypy  

Przygotowanie podłoża pod nasyp obejmuje: 

• usunięcie darniny i drzew i krzewów,  

• zagęszczenie wierzchniej warstwy podłoża do osiągnięcia wymagań jak dla nasypu, a 

następnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego związania 

z nasypem. 

Grunt do wykonania nasypów nie powinien zawierać dodatkowych zanieczyszczeń. W 

przypadku, gdy grunt nie ma właściwej wilgotności, należy go zwilżyć i zastosować 

odpowiednio dobrany sposób zagęszczania. Grunt nie może być też nadmiernie zawilgocony. 

Poszczególne warstwy gruntu w nasypie powinny być jednakowej grubości i układane 

warstwami poziomymi. Nachylenie warstw w kierunku podłużnym nasypu nie powinno wynosić 

więcej niż 10% a w poprzecznym do 5% dla gruntów sypkich. 

Poszczególne warstwy należy stabilizować cementem. Grunt powinien być wymieszany z 

cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą 

uzyskanie projektowanej grubości warstwy. Po wymieszaniu gruntu z cementem należy 

sprawdzić jej wilgotność. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może się różnić od 

wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. Po zakończeniu mieszania 

powierzchnie warstwy wyrównać i przystąpić natychmiast do zagęszczania warstwy. 

Rozmieszczenie gruntów w nasypie powinno odpowiadać warunkom: grunty mało 

przepuszczalne w środku a bliżej skarp nasypów grunty gruboziarniste; grunty spoiste powinny 

być przykryte na skarpach i koronie nasypu warstwą ochronną z gruntów sypkich; grunty 

znajdujące się w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających poślizg lub 

filtrację wody. Poszczególne warstwy gruntu w nasypie powinien być jednakowej grubości i 

układane wraz z zagęszczaniem warstwami poziomymi. Sprzęt do zagęszczania należy 

dostosować do rodzaju zagęszczanego gruntu. Grubość warstwy natomiast do rodzaju gruntu i 

sprzętu do zagęszczania.  

Ziemie do wykonywania nasypów, pozyskana z nadmiaru gruntów z wykopów pod rurociągi. 

 

Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Dla zapewnienia dobrych 

warunków odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiadać 

nachylenie do około 5% w kierunku poprzecznym. 

Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego 

zagęszczenia warstwy poprzedniej. 

Grubość warstw w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na 

podstawie próbnego zagęszczenia. 

Dla uniknięcia przestojów, odcinek robót należy podzielić na części, tak, aby procesy 

wbudowywania gruntu, zagęszczania i kontroli jakości mogły być realizowane w tym samym 

czasie. 

Nachylenie i linie skarp oraz rzędne korony określa projekt. Kształt nasypu powinien uwzględnić 

poprawki na osiadanie podłoża i korpusu. 

Grunty w nasypie powinny być rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu 

z różnych gruntów, gdy projekt nie określa miejsca ich wbudowania należy przestrzegać 

następujących warunków: 

• grunty mniej przepuszczalne powinny być układane w środkowej części nasypu, a grunty 

bardziej przepuszczalne bliżej skarp, 

• grunty w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających filtrację lub 

poślizg, 

• w sąsiadujących ze sobą częściach nasypu grunty powinny mieć takie uziarnienie, aby na 
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skutek działania filtracji nie powstały odkształcenia w postaci kawern i rozmyć. 

 

Wbudowanie i zagęszczenie gruntu 

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia 

powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt., określonej według 

normalnej metody Proctora. Zaleca się, aby: 

•dla gruntów spoistych wilgotność Wn była w granicach Wopt. ± 2%, 

•dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych wilgotność Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica 

wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających. 

W przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotność znacznie wyższą od dopuszczalnej, przed 

wbudowaniem należy przesuszyć go na odkładzie. Przy wilgotności niewiele przekraczającej 

dopuszczalną (do 2%), można grunt wbudować w warstwę i pozostawić w stanie nie 

zagęszczonym do czasu obniżenia wilgotności. 

Jeżeli grunt posiada wilgotność naturalną mniejszą od dopuszczalnej należy go nawilżyć. 

Zagęszczanie gruntu o wilgotnościach naturalnych wykraczających poza podane wyżej granice 

możliwe jest w następujących przypadkach: 

•zastosowania odpowiedniego sprzętu, który umożliwi uzyskanie zagęszczenia zgodnego z 

wymaganiami, 

•gdy objętość nie odpowiadającego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objętości 

warstwy, a wyniki zagęszczenia będą zgodne z wymaganiami. 

Grunty spoiste użyte do budowy nasypów i zasypywania wykopów nie powinny zawierać brył i 

kamieni o wielkości większej od połowy grubości warstwy zagęszczanej. 

Jakość zagęszczenia określa się uzyskanym stopniem zagęszczenia Id, lub wskaźnikiem 

zagęszczenia Is w zależności od rodzaju wbudowanego gruntu. 

Nie nadają się do zasypywania wykopów (dołów) i wbudowania w nasypy grunty 

zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, częściami roślinnymi itp.), grunty, których jakości nie 

można skontrolować oraz grunty zamarznięte. Nie nadają się również do wbudowania bez 

specjalnych zabiegów grunty: 

•zawartości części organicznych większej niż 3%, 

•zawartości frakcji ilastych powyżej 30%, 

•spoiste w stanie płynnym, miękkoplastycznym, zwartym. 

Okresy pomiędzy zakończeniem procesu zagęszczania warstwy gruntu spoistego, a ułożeniem 

warstwy następnej powinny być odpowiednio krótkie, aby nie następowała zmiana wilgotności 

gruntu pod wpływem warunków atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze względów 

organizacyjnych powyższy warunek nie może być spełniony zagęszczoną, warstwę gruntu 

należy zabezpieczyć. 

Podczas opadów atmosferycznych wykonywanie nasypów z gruntów spoistych powinno być 

przerwane, a powierzchnię warstwy należy uwałować walcem gładkim, aby możliwy był łatwy 

spływ wody opadowej. Dla ochrony przed opadami można też stosować przykrywanie 

zagęszczonego pasa gruntu folią lub plandekami. Podczas mrozów, nasypy z gruntów spoistych 

powinny być zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku, gdy wykonanie 

zabezpieczenia nie jest możliwe, przemarznięta warstwa gruntu o grubości ustalonej na 

podstawie badań powinna być usunięta. 

Nasypy z gruntów sypkich można wykonywać jedynie w przypadku możliwości uzyskania 

wymaganego zagęszczenia. 

 

Wymagana dokładność wykonania nasypów 

Szerokość korony nie powinna różnić się od szerokości projektowanej więcej niż o 10 cm, a 

krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
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Pochylenie skarp i nasypów nie może różnić się od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. 

Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 

Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5cm. 

Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0,5%. 

 

Zagęszczenie gruntów - wymagania techniczne 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów określany według normy BN- 77/8931-12 Oznaczanie 

wskaźnika zagęszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatów izotopowych powinien wynosić: 

• dla ciągów komunikacyjnych, zgodny z warunkami zarządców, lecz nie mniej niż Is =1,02 

(ID =1,00), 

• dla nasypów, zasypanych wykopów i dołów w górnej warstwie o grubości 1,2 m Is ≥1,00 (ID 

>0,88) w niżej leżących warstwach Is ≥0,95 (ID >0,55). 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w podłożu nasypów do głębokości 0,50 m od powierzchni 

terenu powinien wynosić nie mniej niż Is ≥0,95 (ID >0,55). 

Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 500 m2 warstwy. 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność 

optymalną gruntu i jego gęstość należy określić laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty 

budowlane. Badania próbek gruntu. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 

transportu podano w ST- 00.00. 

 

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru  

Przed przystąpieniem do robót wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii, 

• określenie gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie metod odwodnieniowych. 

 

Kontrola w trakcie robót winna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 

terenu,     

• budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przez zalaniem wodą, 

• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa mineralnego, 

• badanie w zakresie zgodności z dokumentacją projektową i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych,  

• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST- 00.00 Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest: 

 

m3 - obejmuje w celu wykonania komór roboczych: usunięcie odspojonego i 

wydobytego gruntu (wykopy), zasypanie wykopów, wykonanie nasypów, 

kpl   - obejmuje usunięcie drzew i krzewów wraz z karczowaniem pni i wywozem. 

m  - obejmuje w celu wykonania rurociągów metodą wykopu otwartego: usunięcie 

odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), wykopy kontrolne, zasypanie 

wykopów, zagęszczanie gruntu, rozplantowanie ziemi, wymianę gruntów, 

usunięcie i rozścielenie warstwy ziemi urodzajnej, ewentualną rozbiórkę ogrodzeń, 

odwodnienie, umocnienie wykopów, wykonanie podsypki i obsypki rurociągów, 

montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń kabli i rurociągów w wykopach, 

zabezpieczenie istn. przewodów (np. poprzez założenie rur ochronnych), ułożenie i 

rozbiórkę pomostów nad wykopem dla ruchu pieszego; długość 1 m mierzona wg 

profili, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Warunki szczegółowe 

Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające zakryciu: 

− zgodność wykonania z STWIORB i Dokumentacją Projektową, 

− zdjęcie nasypu niekontrolowanego, 

− wykonanie umocnienia wykopów,  

− odwodnienie wykopów, 

− przygotowanie podłoża: dno wykopu (zgodność cech mechanicznych gruntu rodzimego z 

przyjętym w projekcie), 

− podsypka i obsypka rurociągu (materiał, wskaźnik zagęszczenia, grubość warstwy), 

− wymianę gruntu w uzasadnionych przypadkach, 

− wykonanie nasypów, 

− zasypka wykopów (materiał, wskaźnik zagęszczenia). 

Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-10736:1999. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w pkt. 9 ST - 00.00 Wymagania ogólne. 
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9.2 Płatności 

Roboty objęte treścią niniejszej specyfikacji będą rozliczane wyłącznie po całkowitym i 

kompletnym wykonaniu całego zadania. 

Nie przewiduje się rozliczenia robót na podstawie wskaźnika postępu oraz sumy robót objętych 

niniejszą specyfikacją techniczną. 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji 

projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. 

10.1 Normy   

− PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i 

jednostki miar 

− PN-EN-1997:2009 Eurokod 7 -Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego 

− BN-8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

− PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do gruntu. 

− PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

− PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

− PN-B-12095:1997 Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

− PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

− PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.  

− PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

10.2. Inne dokumenty 

  1. 

 

  2. 

  3. 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 

sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. PKTSGGiK, 

rok: 1998. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. 

IV -1989 r. – Roboty ziemne. 

 

Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie 

odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej. 
 


