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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt ziemnych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa rurociagu przesylowego z uje¢ wodnych
w Konradéwce do SUW w Chojnowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot
ziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i stale
zwigzane zZ budowa 1 przebudowa obiektéw oraz rurociggu tranzytowego z uj¢cia wody
Konradowka do SUW Chojnéw.

Zakres obejmuje wykonanie wszystkich robot ziemnych, w tym:

e roboty przygotowawcze, w tym wycinka drzew i krzewow, karczowanie drzew i krzewow,
oraz inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robdt (dokumentacja w
celu przywracania terenu do stanu pierwotnego,

e Usunigcie i wykonanie nasypow,

e zdjecie i rozécielenie humusu,

e wykopy w gruncie Kkat. I-l1ll waskoprzestrzenne, r¢czne i mechaniczne, na odktad, z
tymczasowym wywozem gruntu,

e umocnienia $cian wykopoéw obudowami petnymi,

e wykonanie rur ochronnych na istniejagcym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z rurociggiem
wykonywanym,

e wykonanie rur ochronnych w miejscach przejs¢ poprzecznych przez drogi (o ile beda
wymagane),

e naprawa badZ wymiana uszkodzonej w czasie robot sieci,

zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod opadowych 1 roztopowych 1 zwigzane z tym

utrzymanie wykopodw w stanie suchym,

podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,

zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne 1 mechaniczne,

zageszczanie gruntu,

montaz i demontaz konstrukeji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociggdw i kabli,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
(WTWIOR) oraz Umowsa.
Ponadto:

e warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajacej si¢ do upraw rolnych,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 28
ST-01.00 Roboty ziemne

wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypoéw, watow lub
hatd ziemnych,

wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dlugim pasie terenu, ktorego
zasadniczym wymiarem jest dlugos$¢, np. przy uktadaniu rurociagéw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi,

wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej
od 1,5 m i o dlugosci powyzej 1,5 m,

plantowanie terenu — wyrdéwnanie terenu W gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
glebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odlegloSci przemieszczania mas
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej,
rozplanowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub
regczne rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy
wykonywanym wykopie,

glebokos¢ wykopu — odleglo$¢ mierzona migedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po
zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej,

e wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

e wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

e wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m,

e zasypka — wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

e ukopy — pobdr ziemi z odktadu, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do wykonania
zasypki lub wywieziona na sktadowisko,

e odkiad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu
sktadowiska bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do poZniejszego
zasypania wykopu,

e wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
WQg Wzoru:

° Is = Py / Pys

gdzie:

o Pa— gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m®),

o Pgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalne;j,

okreslona w normalnej probie Proctora,
szeroko$¢ wykopu - oznacza szeroko$¢ wymagang dla czeSci roboczej wykopu po
wykonaniu umocnienia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

grunt wydobyty z wykopoéw i skltadowany na tymczasowym odkladzie na obsypanie
rurociggow,

grunt do zasypania tzw. ,,warstwy ochronnej” woko6t przewodow, uzyskany poprzez
przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

grunty piaszczyste zakupione i dowiezione spoza terenu budowy,

materialy do umocnienia wykopow,
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e materialy do odwodnienia wykopow,
e materiaty do podpar¢ i podwieszen,
e materiaty na ktadki dla pieszych,

2.2.Wymagania ogdlne dla materiatéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty, ktore spetniajg wymagania zawarte
w PN-S-02205/1998 (zastepujaca norme BN-72/8932-01) i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelieniec wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Dokumentacji Projektowe;.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopoéw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy,
zgodnie z:

e PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

e BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Grunty do
wbudowania powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi wskaznikami:

» wskaznik roznoziarnistosci > 5,

» wskaznik piaskowy > 35%,

» wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobg.

Grunty z wykopu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne
z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania 1
wydobywania materiatlow oraz odpowiednie $§wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu 1 stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia InZzynierowi.

2.3. Wykonawca ponosi  odpowiedzialno§¢ za  spelnienie = wymagan iloSciowych
1 jakosciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Warunki og6lne dotyczace uzywania sprz¢tu podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz,
ktory uzyskat akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopow, prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

e agregat pompowy,

e agregat pradotworczy.
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Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i1 krzewow nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa

drogowego,
e frezarki do pni,
e spycharki,

e rebaki do galezi,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew,

e $rodki transportu.

Sprzet uzywany do Robot powinien odpowiada¢ pod wzglegdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do
wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii
instalacji $cianki, mogg by¢ wykonywane re¢cznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwa jakosé
prowadzonych robdt, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami
dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ 1 wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac
prowadzenie robot z odpowiednia wydajnoscia zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urobku z robdt ziemnych nalezy stosowaé
srodki transportu, spetniajace warunki ogélne, podane w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i
informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spelnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Dobor $rodkoéw transportu nalezy do Wykonawcey i zalezy od wymagan konkretnego projektu.
Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ roéwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1
zabezpieczy¢ przed przesunigciem. Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie
grodzic jest czesta przyczyng trudnosci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport
lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng =zniszczenia powloki grodzic wstepnie
zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesniej zaglebione;.

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym tj. samochodem
cigzarowym o tadownos$ci min. 6 ton lub ciggnikiem rolniczym z przyczepa.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski lub opatowy)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen na miejsce wskazane
przez wlasciciela/zarzadce terenu, z ktérego drewno uzyskano.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

W zakres niniejszej specyfikacji wchodzg nastepujace roboty ziemne:

e roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu - wycinka kolidujagcych drzew i krzewow (ujecie wody),
probne przekopy - zabezpieczenie istniejacych przewodow podziemnych, oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych i
projektowych),
umocnienie wykopow,
odwodnienie wykopu,
odspojenie i odktad urobku,
przygotowanie podtoza,
zasypka 1 zaggszczenie gruntu,
wymiana gruntu,
wywOz nadmiaru gruntow,
wykonanie podsypki i obsypki rurociggow,
wykonanie nasypow,
uporzadkowanie terenu.

5.2 Wymagania szczegolowe wykonania robot

1. Roboty przygotowawcze

Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejacych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej ro§linnosci oraz sprawdzajacych
badan warunkow geotechnicznych. Polega ono gléwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunigciu istniejagcych w terenie urzadzen technicznych,

e zabezpieczeniu lub usunigciu drzew i krzewow,

e usuni¢ciu darniny i gleby z terenu przysztych Robét - do ponownego wykorzystania nalezy

je sktadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrocone murawg ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej,

e sprawdzeniu warunkow gruntowo-wodnych.
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i1 krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew 1
krzewow, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw lub ewentualne
rozdrobnienie gatezi na kor¢ drzewna.
Decyzja na usuniecie drzew i krzewow zostanie uzyskana przez Wykonawce.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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Dopuszcza si¢ przerobienie galezi na widry drzewne za pomocg specjalistycznego sprzetu, a
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprze¢tu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania roslinnosci.

Pnie drzew powinny by¢ wykarczowane, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zage$ci¢. Dopuszcza si¢ zamiast karczowania,
frezowanie pni pozostatych po $cigciu drzewa do glebokosci 10 cm ponizej terenu.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w
czasie robot.

Krzewy i odrosty nalezy wycina¢ rowno z poziomem terenu.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkéw $wiadkow, kotkow krawedziowych, taw
ciesielskich poza obszarem wykonywanych roboét ziemnych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperow 1 ich rzgdne Wykonawca przekaze Inzynierowi. State punkty pomiarowe
powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona punktow statych nalezy do
Wykonawcy robot.

Przy wykonywaniu wykopoéw pod budowle, zasadnicze linie budowli i krawedzie wykopow
powinny by¢ wytyczone na lawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wizji w terenie w celu ustalenia miejsc do
wykonania wykopow technologicznych - miejsca zmiany kierunku rurociaggéw w sposob
naturalny wyznaczajg lokalizacje wykopdéw technologicznych, oraz w celu ustalenia dtugosci
odcinkow systemow tymczasowych uktadow zasilania w wodg odbiorcow.

Na czas wykonania robdt, dla zapewnienia ciaglej dostawy wody do odbiorcow, nalezy na
poszczegolnych odcinkach wykonaé tymczasowy (bezpieczny z punktu widzenia zapewnienia
pewnosci dostawy wody oraz z punktu widzenia innych uzytkownikow terenu objetego budowa)
system zasilania w wod¢ obejmujacy m.in.: przepiecie do istniejacej sieci, sie¢ gldéwng wraz z
armaturg 1 ksztatltkami. Tymczasowy uktad nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ przed jakimkolwiek
uszkodzeniem lub niepowotanym dzialaniem oséb trzecich oraz oznakowaé. Po zakonczeniu
robot, tymczasowy uktad zostanie zlikwidowany.

2. Usunigcie warstwy humusu

W miejscach, gdzie wystgpuje humus, nalezy go zdjac¢ 1 w razie potrzeby, po zasypaniu wykopu,
ponownie rozscielic.

Zdjety humus nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania (do decyzji Inzyniera), nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajacy si¢ do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swoj koszt.
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3. Odwodnienie wykopow

W zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci obnizenia zwierciadta wody

moga by¢ stosowane nastepujace metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miar¢ poglebiania wykopu. Do jej

realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy

membranowe,

- iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu

iglofiltrow.

Przewiduje si¢ nastepujace sposoby odwadniania wykopow:

- odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tymczasowych studniach z
kregow zelbetowych. Wydajnos¢ pomp do 10 I/s.

- odwodnienie igtofiltrami utozonymi dwustronnie w odl. co 1,0 m w ukladzie jednopigtrowym.

Roboty wykonywa¢ odcinkami o dlugos$ci 50 m poprzez 8 zestawow. Czas pracy urzadzen do

odwodnienia odcinka rurociggu dotyczy wykonania wykopu, podloza, ulozenia rurociaggdw,

wykonania podsypek i zasypek.

W szczeg6lnych przypadkach moze zaistnie¢ zmiana sposobu odwodnienia:

© przy wystgpieniu wyzszego poziomu wod gruntowych, poprzez zaggszczenie rozstawu

iglofiltrow,

* przy wystapieniu nizszego poziomu wod gruntowych, poprzez rzadsze rozstawienie iglofiltrow.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkow gruntowo-

wodnych i uzgodni¢ go z Inzynierem.

Wode z odwodnienia wykopoéw nalezy odprowadzi¢ rurociggiem tymczasowym do najblizszego

rowu.

4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Roboty ziemne - Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia wykopow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, powinna
zosta¢ niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20cm. Warstwa ta powinna byc¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentow, plyt itp.

Wykopy winne by¢ chronione przez niekontrolowanym naptywem wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odpltyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy
wykopu.

Wymiary wykopu umocnionego o S$cianach pionowych uwarunkowane sa zewngtrznymi
wymiarami elementu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie zapas potrzebny na deskowanie §cian,
uszczelnienie stykow, wykonanie izolacji. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odlozony przez Wykonawce na odktad lub
wywieziony poza Teren Budowy.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci
wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20,0m.
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Nachylenie skarp wykopow powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg, przy
glebokosci wykopu do 4,0 m, nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu
naziomu w zasiegu klina odtamu dopuszcza si¢ nastepujgce bezpieczne nachylenia skarp:

e W gruntach bardzo spoistych 2:1

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),skalistych spekanych 1:1

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
e W gruntach niespoistych 1:15

e przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gl¢bokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy w dnie wykopu.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3,0 cm dla gruntow zwigztych,
45,0 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu do
1,5 m wynosi + 5,0 cm o szerokosci wigkszej niz 1,5 m - 15 cm. Pochylenie skarp wykopow nie
moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10 %.

W wykopach waskoprzestrzennych §ciany umocni¢ w zaleznosci od zaglebienia przewodu i1
warunkéw gruntowych wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowa¢ szalunki systemowe
dobrane stosownie do warunkoéw gruntowych 1 zaglebienia.

Grunt nie nadajacy si¢ do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swdj koszt.
Wymiang gruntu zaktada si¢ na ok. 20% dlugosci projektowanej sieci wodociggowej (wymiana
gruntu dotyczy np. ulic: Lipowej, Dolnej i Lakowe;).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym w pierwszej fazie Wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od
rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy gruntu powinno byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci
rownej lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztalcaniem.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora)
sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego
Wykonawcy projektu.

Wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ 1 wykonac¢ przejazdy i przejscia dla pieszych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wykonawca jest zobowigzany do technicznego zabezpieczenia fragmentow sieci stanowigcych
istniejgce uzbrojenie terenu, w sposob bezwzglednie chronigcy je przed uszkodzeniem w czasie
wykonywania tak robot ziemnych, jak i budowy projektowanego uzbrojenia terenu oraz
odbudowy nawierzchni drogowej. Po geodezyjnym namierzeniu lokalizacji istniejacych sieci w
pasie roboczym budowy projektowanego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy kontrolne w
sposob reczny celem ostatecznego sprawdzenia lokalizacji istniejacych rurociggdéw 1 kabli.
Nastepnie w porozumieniu z wiascicielem istniejacego uzbrojenia terenu, nalezy wykonaé
niezbedne elementy ostonowe (np. obudowy z rur PE) oraz odpowiednie konstrukcje nosne typu
wiszacego lub podporowego. Stwierdzenie skrzyzowania projektowanego uzbrojenia terenu z
istniejgcym nalezy zinwentaryzowac¢ geodezyjnie 1 uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawczej
budowy. Prowadzac roboty ziemne w pasach drogowych nalezy spetni¢ wymagania formalne i
rzeczowe stawiane przez odpowiednie Stuzby Drogowe.
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Skrzyzowanie z siecig gazowq

Odlegtosci poziome projektowanych sieci od gazociagéw winny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. nr
2013, poz. 640, z pdzniejszymi zmianami).

Skrzyzowanie z kablami energetycznymi

W sgsiedztwie skrzyzowan i kolizji projektowanej sieci gazowej z istniejgcymi Sieciami
elektroenergetycznymi 0,4 i 15 kV nalezy zastosowac przepusty dwudzielne PVC @110 mm i
@160 mm, nakladane na kable, zgodnie z normg N SEP-E004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa”. W miejscu skrzyzowania
projektowanej sieci z istniejagcymi kablami 15kV, nalezy uzyska¢ nadzor Rejonu Dystrybuc;i.

Skrzyzowanie z siecig teletechniczng

Zabezpieczenia istniejacej sieci teletechnicznej nalezy wykona¢ analogicznie jak dla skrzyzowan
z kablami elektroenergetycznymi.

Skrzyzowania z kanalizacjg deszczowgq, sanitarng

Nalezy zachowa¢ normowe odleglosci projektowanej rurociggu wodociagowego od istniejacej
kanalizacji sanitarnej (zgodnie z wymaganiami zarzadcy sieci wod-kan).

5. Przygotowanie podloza

W przypadku technologii wykopowej przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio
przygotowanym podtozu o gr. 0,15 cm. Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy
dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Material na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is 1,0.

6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad

wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad rurociggami z wylaczeniem odcinkéw na
zlaczach,

- etap Il — po probie szczelnosci zlacz rurociggéw, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polagczen,

- etap Ill - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka umocnien
Scian wykopu.

Zasypke wykopow wykonywac¢ mechanicznie warstwami do 30 cm, z zaggszczeniem ubijakami

mechanicznymi dla zapewnienia stabilno$ci przewodu i1 nawierzchni nad rurociggiem.

Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is 1,0 zgodnie z normg BN- 77/8931-12.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnie¢ na catej

dlugosci tras rurociggow.
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7. Nasypy
Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

e Usuniecie darniny i drzew 1 krzewow,

e zageszczenie wierzchniej warstwy podloza do osiggnigcia wymagan jak dla nasypu, a
nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania
Z nasypem.

Grunt do wykonania nasypow nie powinien zawiera¢ dodatkowych zanieczyszczen. W
przypadku, gdy grunt nie ma wlasciwej wilgotnosci, nalezy go zwilzy¢ 1 zastosowac
odpowiednio dobrany sposob zageszczania. Grunt nie moze by¢ tez nadmiernie zawilgocony.
Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ jednakowej grubosci i uktadane
warstwami poziomymi. Nachylenie warstw w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢
wiecej niz 10% a w poprzecznym do 5% dla gruntéw sypkich.

Poszczegolne warstwy nalezy stabilizowa¢ cementem. Grunt powinien by¢ wymieszany z
cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gleboko$¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ jej wilgotno$¢é. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze si¢ r6zni¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania
powierzchnie warstwy wyrdwnac i przystapi¢ natychmiast do zageszczania warstwy.
Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno odpowiada¢ warunkom: grunty mato
przepuszczalne w $rodku a blizej skarp nasypoéw grunty gruboziarniste; grunty spoiste powinny
by¢ przykryte na skarpach i koronie nasypu warstwag ochronng z gruntow Sypkich; grunty
znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub
filtracje wody. Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie powinien by¢ jednakowej grubosci i
uktadane wraz z zaggszczaniem warstwami poziomymi. Sprzgt do zageszczania nalezy
dostosowa¢ do rodzaju zaggszczanego gruntu. Grubo$¢é warstwy natomiast do rodzaju gruntu i
sprz¢tu do zageszczania.

Ziemie do wykonywania nasypow, pozyskana z nadmiaru gruntow z wykopdéw pod rurociagi.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych

warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadaé

nachylenie do okoto 5% w kierunku poprzecznym.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ ukladana po osiggnieciu wymaganego

zageszcezenia warstwy poprzedniej.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu 1 maszyn zageszczajacych okresla si¢ na

podstawie probnego zageszczenia.

Dla uniknigcia przestojow, odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czeSci, tak, aby procesy

wbudowywania gruntu, zageszczania 1 kontroli jako$ci mogly by¢ realizowane w tym samym

Czasle.

Nachylenie 1 linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzglednic¢

poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu

z roéznych gruntow, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegaé

nastepujacych warunkow:

e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czg$ci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,

e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracje lub
poslizg,

e w sgsiadujagcych ze sobg cze$ciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na
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skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc¢.

Whbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia
powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt., okreslonej wedlug
normalnej metody Proctora. Zaleca sig, aby:

edla gruntdéw spoistych wilgotnos¢ Wn byta w granicach Wopt. + 2%,

«dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ Wn > 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.

W przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzsza od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odkladzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajacej
dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowa¢ w warstwe¢ 1 pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.

Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejsza od dopuszczalnej nalezy go nawilzyc.
Zageszczanie gruntu o wilgotnos$ciach naturalnych wykraczajacych poza podane wyzej granice
mozliwe jest w nast¢pujacych przypadkach:

ezastosowania odpowiedniego sprzetu, ktory umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego z
wymaganiami,

*gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewieclka, mniejsza od objetosci
warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.

Grunty spoiste uzyte do budowy nasypow i zasypywania wykopodw nie powinny zawiera¢ bryt i
kamieni o wielko$ci wiekszej od potowy grubos$ci warstwy zaggszczane;.

Jakos¢ zageszczenia okresla si¢ uzyskanym stopniem zaggszczenia Iy, lub wskaznikiem
zageszczenia Is w zaleznos$ci od rodzaju wbudowanego gruntu.

Nie nadajg si¢ do zasypywania wykopéw (dotow) i wbudowania w nasypy grunty
zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, cze$ciami roslinnymi itp.), grunty, ktorych jakosci nie
mozna skontrolowa¢ oraz grunty zamarznigte. Nie nadajg si¢ rowniez do wbudowania bez
specjalnych zabiegéw grunty:

ezawarto$ci czg¢sci organicznych wiekszej niz 3%,

ezawartosci frakcji ilastych powyzej 30%,

*spoiste w stanie plynnym, migkkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomigdzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem
warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastgpowala zmiana wilgotnosci
gruntu pod wpltywem warunkow atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgledow
organizacyjnych powyzszy warunek nie moze by¢ spelniony zageszczong, warstwe gruntu
nalezy zabezpieczy¢.

Podczas opadow atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntow spoistych powinno byc¢
przerwane, a powierzchni¢ warstwy nalezy uwatowa¢ walcem gladkim, aby mozliwy byl fatwy
sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie
zageszczonego pasa gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozéw, nasypy z gruntow spoistych
powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku, gdy wykonanie
zabezpieczenia nie jest mozliwe, przemarznigta warstwa gruntu o grubo$ci ustalonej na
podstawie badan powinna by¢ usunig¢ta.

Nasypy z gruntow sypkich mozna wykonywaé jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania
wymaganego zageszczenia.

Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow
Szerokos$¢ korony nie powinna rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej wigcej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
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Pochylenie skarp i nasypow nie moze r6znic si¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnigé niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o Scm.
Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0,5%.

Zageszczenie gruntdw - wymagania techniczne

Wskaznik zaggszczenia gruntdow okreSlany wedlug normy BN- 77/8931-12 Oznaczanie

wskaznika zaggszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatow izotopowych powinien wynosi¢:

e dla ciggow komunikacyjnych, zgodny z warunkami zarzadcow, lecz nie mniej niz Is =1,02
(Io =1,00),

e dla nasypow, zasypanych wykopow i dotéw w goérnej warstwie o grubosci 1,2 m Is >1,00 (Ip
>(),88) w nizej lezgcych warstwach Is >0,95 (Ip >0,55).

Wskaznik zaggszczenia gruntow w podlozu nasypéw do glebokosci 0,50 m od powierzchni

terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz Is >0,95 (Ip >0,55).

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m? warstwy.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢

optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty

budowlane. Badania probek gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w ST- 00.00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przed przystapieniem do robdt wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
e okreSlenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowac:
e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
terenu,
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,
badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentac;i,
e badanie 1 pomiary szerokoSci, grubosci 1 =zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
e Dbadanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja projektowa 1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,
e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST- 00.00 Wymagania ogolne.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest:

m3 - obejmuje  w celu wykonania komoér roboczych: usuniecie odspojonego i
wydobytego gruntu (wykopy), zasypanie wykopow, wykonanie nasypow,

kpl - obejmuje usunigcie drzew i krzewow wraz z karczowaniem pni i wywozem.

m - obejmuje w celu wykonania rurociggéw metoda wykopu otwartego: usunigcie

odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), wykopy kontrolne, zasypanie
wykopow, zageszczanie gruntu, rozplantowanie ziemi, wymiang gruntow,
usunigcie i rozécielenie warstwy ziemi urodzajnej, ewentualna rozbiorke ogrodzen,
odwodnienie, umocnienie wykopow, wykonanie podsypki i obsypki rurociagow,
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli i rurociggow w wykopach,
zabezpieczenie istn. przewodoéw (np. poprzez zalozenie rur ochronnych), utozenie 1
rozbiorke pomostow nad wykopem dla ruchu pieszego; dlugos¢ 1 m mierzona wg
profili,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. WarunKki szczegolowe

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

— zgodnos$¢ wykonania z STWIORB i Dokumentacja Projektowa,

— zdjecie nasypu niekontrolowanego,

— wykonanie umocnienia wykopow,

— odwodnienie wykopow,

— przygotowanie podtoza: dno wykopu (zgodnos$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z
przyjetym w projekcie),

— podsypka i obsypka rurociggu (material, wskaznik zageszczenia, grubo$¢ warstwy),

— wymiang gruntu w uzasadnionych przypadkach,

— wykonanie nasypow,

— zasypka wykopow (materiat, wskaznik zaggszczenia).

Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w pkt. 9 ST - 00.00 Wymagania ogdlne.
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9.2 PlatnoSci
Roboty objete treScig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytacznie po catkowitym i
kompletnym wykonaniu catego zadania.

Nie przewiduje si¢ rozliczenia robot na podstawie wskaznika postepu oraz sumy robot objetych
niniejsza specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacii
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Normy

— PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

— PN-EN-1997:2009 Eurokod 7 -Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

— BN-8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

— PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do gruntu.

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

— PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

— PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK,
" rok: 1998.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz.
IV -1989 r. — Roboty ziemne.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskie;.



