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pow. legnicki, nr ew. dz. 32, obreb numer 6,

Czes¢ opisowa

PODSTAWA OPRACOWANIA

1)
2)

3)

“)

)

(6.

(7))

@3)

©)

(10.)

(11.)

(12.)

(13.)

Umowa nr RG.7011.2.2015 z dnia 26.06.2015 rok;

Ustawa Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) z dnia 18 lipca 2001 r.
z pozniejszymi zmianami (tekst jednolity: Dz.U.2015 poz. 469),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (tekst pierwotny: Dz. U.
2001 r. Nr 62 poz. 627), (tekst jednolity: Dz. U. 2013 r. poz. 1235),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 717); (tekst jednolity: Dz. U. 2015 r. poz. 199),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst pierwotny: Dz. U. 1994 r. Nr 89
poz. 414); (tekst jednolity: Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm. Dz.U.2014.40,
Dz.U.2014.768, Dz.U.2014.822, Dz.U.2014.1133, Dz.U.2015.200, Dz.U.2014.1200,
Dz.U.2015.528, Dz.U.2015.443, Dz.U.2015.774,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.2003r. nr 120 poz.1126),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (teks pierwotny Dz. U.
2004r. nr 92 poz.881.); (tekst jednolity Dz. U. 2014 r. poz. 883);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz. U. 2000. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.
Dz.U.2015.331;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 2007 Nr 86, poz. 579),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.1999 Nr 43
p0z.430 z p6zn. zm. Dz.U.2015.329;

Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podioza terenu
projektowanej kladki na rzece Skora, opracowanie Zakladu Robdt Geologiczno-
Wiertniczych 59-700 Bolestawiec, ul. Gdanska 31,

Operat wodnoprawny, opracowaniec HYDROTEST Biuro Projektowo - Wykonawcze
Wroclaw

Normy, przepisy, wytyczne stosownie do prowadzonych obliczen oraz proponowanych
rozwigzan technicznych stosowanych w mostownictwie drogowym.
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LOKALIZACJA OBIEKTU

Projektowana ktadka dla pieszych zlokalizowana jest w wschodniej czg¢sci miasta Chojnowa,
nad rzeka Skorg w km 11+825, na przedtuzeniu ulicy Jana Matejki i Henryka Sienkiewicza, mniej
wigcej w polowie pomiedzy kiladka w km 11+649 mostem w km 124221, na dziatce nr 32 Obreb
6, J.e. 0209-1 Chojnéw. Rzeka Skora stanowi wlasno$¢ Skarbu Panstwa i1 zarzadzana jest przez
Dolnoslaski Zarzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych we Wroctawiu — Rysunek nr 1 Lokalizacja
obiektu.

Budowa ktadki w km 114825 rzeki Skorej na celu skomunikowanie dla ruchu pieszego ulicy
Jana Ignacego Paderewskiego z ulica Jana Matejki. Kfadka ulatwi i przede wszystkim skroci
lokalng komunikacj¢ migdzy lewym a prawym brzegiem rzeki Skory.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Dla rozpatrywanego terenu obowigzuje Uchwatag Rady Miejskiej W Chojnowie z dnia 30
stycznia 2002 roku w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
miasta Chojnowa ( obszar wynikajacy z uchwaty nr XV/77/99 RM Chojnowa z dnia 30 wrzes$nia
1999 roku — tereny w granicach administracyjnych miasta Chojnowa z wylaczeniem jednostki
potudniowej, poétnocnej, sSrodmiescia, rejonu ulicy Luzyckiej i czgsci dziatek w obrebach obrgbach
3,416).

W rozdziale 4 Szczegoétowe zasady zagospodarowania uktadu komunikacyjnego w § 393 dla
terenu oznaczonego na planie 113X ustalono funkcje ktadki dla pieszych na rzece Skore;.

Zgodnie z wypisem z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Chojnowa
dziatka nr 32wp w obrgbie 6 miasta Chojnowa znajduje si¢ na terenie oznaczonym symbolem
114W, dla ktérego ustalono:

,,» Teren 114W stanowi rzeka Skora. Rzeka petni rolg korytarza ekologicznego  wewnatrz
miejskich terenow zainwestowanych, szczegolnie istotnego dla ich prawidlowego przewietrzania"
ponadto ustalono szczegdlowe zasady zagospodarowania uktadu komunikacyjnego w brzmieniu
,»dla terenu 113X ustala si¢ funkcje ktadki dla pieszych na rzece Skorej”

Na terenach objetych planem wustala si¢ podstawowe zasady ochrony $rodowiska
przyrodniczego:

1) wyklucza si¢ lokalizacj¢ inwestycji, ktorych budowa lub funkcjonowanie moze
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska).

2) Wszelkg dziatalno$¢ gospodarcza nalezy prowadzi¢c w sposdb ograniczajacy jej
ucigzliwo$¢ do granic dzialki, na ktorej si¢ odbywa.

3) Wprowadza si¢ zakaz zrzutu nieczyszczonych $ciekdéw sanitarnych i deszczowych do
rzeki Skore;j.

4) Nie nalezy sytuowa¢ nowej zabudowy na terenach zalewowych, w przypadku
koniecznos$ci jej wykonania nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie celem
zminimalizowania szkdd i strat powodziowych. Wznoszenie obiektow budowlanych na
terenach zalewowych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.
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W zakresie utrzymania wilasciwych stosunkéw wodnych ustala si¢ regulacje rzeki Skorej
1 odbudowe oraz modernizacje urzadzen stuzacych ochronie przed powodzia, a takze odtworzenia
i udroznienia systemow drenazy gruntow.

Funkcje znajdujace si¢ na terenie objetym planem nie moga powodowac ucigzliwosci dla
terenow sasiednich, w szczegdlnosci dla zabudowy mieszkaniowe;.

Budowa ktadki nie narusza w/w ustalen w MPZP dla rzeki Skore;.

Budowa ktadki dla pieszych jest zgodna z §393 MPZP dla rzeki Skore;.

W obecnej lokalizacji na rzece Skora w km 114825 nie wystgpuje polaczenie mostowe
pomiedzy ulicami Ignacego Paderewskiego 1 Jana Matejki. We wczesniejszym okresie
wystepowal tu obiekt mostowy o konstrukcji drewnianej — zdjecie ponize;j.
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PROJEKT BUDOWY

Projektujac budowe kladki na tym odcinku rzeki Skorej wykorzystano wydzielenie terenu
w ramach Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego w obszarach obejmujacych
teren 114W oraz teren oznaczony 113X.
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1. Stan wlasnosci gruntéow zwigzanych z budowg kladki
Prace zwigzane z budowg kladki dla pieszych nad rzeka Skora wraz z wiaczeniem jej do
drog lokalnych zwigzane beda z nastgpujacymi dziatlkami gruntowymi.
Wykaz wiascicieli i wladajacych dziatek zwigzanych z budowa wg ponizszej tabeli:

L.p. Jed“"Stkgg;’ngencyjna Nr dziatki Whasciciel, wtadajacy Obiekty

1 | 020901 1Chojnéw Gmina Miejska Chojnéw Ulica Matejki
319 dr 59 — 225 Chojnéw ) )
Obreb 4 P1. Zamkowy 1 Wigczenie do kladki
2 | 020901 1 Chojnéw Gmina Miejska Chojnéw Ulica Paderewskiego
w 34 dr 59 — 225 Chojnéw ) )
Obreb 6 Pl. Zamkowy 1 Wiaczenie do kladki

3 020901 1 Chojnow Dolnoslaski Zarzad Mellorafjl i Urzadzen Rzeka Skora
Obrcb 6 32 wp Wodnych we Wroctawiu N Profekt hadk
50 — 333 Wroctaw, al. Jana Matejki 5 rojektowana kiadka

2. Projektowany zakres budowy oraz dane ogdlne

Nowy obiekt mostowy — ktadka dla pieszych po wybudowaniu bedzie posiadal parametry
odpowiadajace wymogom prawnym w tym Ustawie Prawo Wodne (2.) oraz branzowym
wymogom normowym okreslonych wedtug standardow europejskich (wedlug Eurokodu 1, 3, 5,
7). Kladka spetniata wymogi pozwalajace do uzytkowania jako ciggu pieszego, w tym dla ruchu
0sob niepetnosprawnych poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich.

3. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt budowy obiektu mostowego — kladki dla pieszych — obejmujacy
budowe podpdr posrednich, podpdr brzegowych oraz przyczotkéw, budowe  konstrukcji
przestowej ktadki w przebiegu o zmiennym nachyleniu — pochylnia, spocznik, tuk o promieniu
pionowym — zawierajacej chodnik ograniczony balustradami ochronnymi, w tym balustrade dla
0sob niepetnosprawnych poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich. Przedsiewziecie budowlane
polega na wbudowaniu w osi, na przedluzeniu ulicy Jana Matejki do ulicy Ignacego
Paderewskiego, konstrukcji przestowej z dzwigaréw zespolonych.

Projekt obejmuje obliczenia wytrzymato$ciowe konstrukcji przgstowej oraz rysunki
konstrukcyjne kfadki i jego elementow.
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4. Charakterystyka kladki dla pieszych

Projektuje si¢ ktadke tréjprzestowa o dhugosci 33,53 m. Rzedna dna koryta rzeki w miejscu
przekroczenia wynosi 142,94 m npm, rzgdna brzegdéw koryta na wody $rednie i1 niskie wynosi:
lewy 145,85 m npm, prawy 146,38 m npm,

Glowne parametry kladki:

Dtugos$¢ catkowita ktadki wraz przyczotkami w planie: 33,53 m

Dtugos$¢ catkowita ktadki wraz przyczotkami w tuku: 33,56 m

Konstrukcja nos$na 10 dzwigaréw zespolonych
konstrukcji stalowo — drewnianej,
w przgstach brzegowych ze
stalowych dwuteownikow
szerokostopowych 3xHEB100 oraz
krawedziaka drewnianego 10x10cm,
w przg¢sle sSrodkowym ze stalowych
dwuteownikow szerokostopowych
2xHEB100, stalowych ceownikow
2xC100 oraz krawedziaka
drewnianego 10x10cm

Liczba przeset

Rozpigtos¢ przeset w planie

Swiatto poziome obiektu

Szeroko$¢ ktadki w §wietle miedzy balustradami:
Szerokos¢ konstrukceji ktadki:

Pochylenie ciggu pieszego prostego:

Wysokos¢ balustrad ochronnych:

Wysokos$¢ balustrady dla 0s6b niepetnosprawnych:
Pomost

Porgcze

Posadowienie

Gleboko$¢ posadowienia podpor:

Wspohrzedne geograficzne w osi ktadki

n =3

L =7,00m— 18,25 m— 7,00 m
Ly,=6,76 m+ 18,0l m+ 6,76 m
3,50 m

4,60 m

7,5°

1,10 m

0,75 m

drewniany

z rur stalowych, stupki drewniane
4 podpory palowe z rur stalowych,
po 4 pale w podporze.

posredniej 137,48 m npm.
brzegowej 139,01 m npm.
N51°16> 11.01” E 15°56° 16.17”

Rzedna spodu konstrukceji kladki w tzw. ..strzalce” 147.34 m npm.

5. Nosnos¢ kladki dla pieszych

Projektowana no$no$¢ kiadki jest klasyfikowana przez norm¢ PN-EN 1991-2:2007 Eurokod1:
Oddziatywania na konstrukcje, Czg$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow [2], pkt. 4.3.5 Model
Obciazenia 4 (obcigzenie tlumem) skladajacy si¢ z obcigzenia réwnomiernie rozlozonego,
zawierajgcego nadwyzke dynamiczng, rownego 5 kN/m?.
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OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

1. Podstawowe dane hydrologiczne oraz parametry techniczne cieku wodnego w osi
projektowane budowy kladki.

1.1. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Skorej

Skora jest doplywem Czarnej Wody, ktora uchodzi do rzeki Kaczawy w granicach miasta
Legnicy. Powierzchnia catkowita zlewni przy uj$ciu w rejonie wsi Grzymalin wynosi 272,8 km?.
W miejscowosci Chojnow, w km 11+100 Skorej, a wiec ponad sto metrow ponizej projektowanej
ktadki, znajduje si¢ wodowskaz IMGW zamykajacy zlewni¢ o powierzchni 253,9 km?.

Strefa zrédliskowa Skorej znajduje si¢ na potudnie od miejscowosci Proboszczéw, w rejonie
miasta Ztotoryi. Gorna czes$¢ zlewni cechuje si¢ duzymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi, co
sprzyja szybkiemu odptywowi wod opadowych i kumulowaniu si¢ przeptywow maksymalnych.
Ta czg$¢ zlewni ma charakter typowo podgoérski o duzych amplitudach przeptywdéw. Dolny
odcinek koryta potozony jest w stosunkowo ptasko uksztaltowanym terenie doliny Czarnej Wody.
Spadki podtuzne terenu wzdtuz koryta wynosza od 1,5 + 2%e.

Kladka projektowana zlokalizowana jest w km 11+825, a wigc jeszcze w granicach obszaru
podgorskiego.

1.2. Przeplywy charakterystyczne rzeki Skory

Charakterystyke przeptywow rzeki Skory na omawianym odcinku reprezentuja dane
w przekroju wodowskazowym km 11+100 w Chojnowie. Obserwacje i pomiary prowadzone s3
w tym przekroju od roku 1904 do chwili obecnej. Charakterystyczne maksymalne przeplywy byty
kilkakrotnie weryfikowane, ostatnio po powodzi z lipca 1997 roku i w ramach opracowywania

,»Studium ochrony przed powodzig zlewni rzeki Kaczawy” wykonanego przez Biuro Studiow
1 Projektéw Budownictwa Wodnego Hydroprojekt — Poznan, Sp. z o.0., pazdziernik 2007 rok.
Maksymalne przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia w km 11+825 rzeki
Skory wg obliczefn zawartych w Studium... zestawiono w tabeli:

Okreslenie Wielko$é przeplywu Rzedna dna Rzedna zw. wody
przeplywu Km 11+249, WQ — m’/s w km 11+825 w km 11+825
WQo,s5% 163 142,94 146,42
WQi% 140 142,94 146,34
Wo.., 115 142,94 146,22
WoOs; 102 142,94 146,18
WOs; 85,7 142,94 146,04
WO 64,0 142,94 145,73
WOse; 16,7 142,94 144,58

1.3. Okreslenie przeplywu miarodajnego
Przy wymiarowaniu $wiatla projektowanych mostow czy ocenie przepustowosci
istniejagcych obiektow przyjmuje si¢ jako wod¢ miarodajng przeptyw maksymalny o okreslonym
prawdopodobienstwie wystagpienia. To prawdopodobienstwo jest rézne i zalezy od klasy obiektu
1 rodzaju drogi. Precyzuje to Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
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z 30 maja 2000 roku. Zgodnie z § 18, ustepem 3, rozdziatu 2, w drodze lokalnej L, D odpowiada
przeptywowi maksymalnemu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1,0 % (WQ p 1,0%).

Dla mostu tymczasowego, rozwazana jest taka kwalifikacja obiektu, przeptyw miarodajny
Wyl’lOSi WQ p 3,0%-

Wozniesienie dolnej krawedzi konstrukcji nad poziom wody miarodajnej zgodnie z § 31,
ustepem 1 Rozporzadzenia maja okreslic odrgbne przepisy, ktére do tej pory nie zostaly
opublikowane. Natomiast zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 20 kwietnia 2007
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 86, poz. 579) w § 58, ustepie 1 okre$lone zostalo bezpieczne
wzniesienie budowli hydrotechnicznych znajdujacych si¢ nad woda (w tym mostow) na co
najmniej 0,5 m nad maksymalny poziom wody miarodajne;.

1.4. Warunki hydrauliczne

Przeptyw miarodajny dla projektowanej ktadki w km 11+825 rzeki Skory w Chojnowie
przyjeto jako przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% i wynosi on
WQ pi% = 140 m/s.

Rzegdna zwierciadla wody miarodajnej w przekroju kladki wynosi 146,34 m npm 1 jest
nizsza o 1,0 m od maksymalnej rzednej spodu konstrukcji. Jest to zgodnie z Rozporzadzeniem MS
z 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 86, poz. 579) — przewyzszenie spodu konstrukeji ma
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rze¢dna dna koryta rzeki w miejscu przekroczenia wynosi 142,94 m npm, rzgdna brzegow
koryta na wody $rednie i niskie wynosi: lewy 143,80 m npm, prawy 143,80 m npm, rzedna
brzegéw koryta na wody maksymalne wynosi: lewy 145,85 m npm, prawy 146,60 m npm.

Dolina rzeki w przekroju przekroczenia pomigdzy ulicami Matejki (brzeg lewy)
i Paderewskiego (brzeg prawy) miesci przeplyw miarodajny WQ p19 = 140 m*/s i budowa ktadki
w km 114825 nie spowoduje zadnych zaktocen przeplywow maksymalnych.

1.5. Warunki wykonania robot na cieku wodnym
W zwiazku z tym, ze planowana inwestycja zlokalizowana jest na obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzig proces budowlany nie powinien by¢ prowadzony w okresie wystapienia
przeptywow wod wysokich dla rzeki Skora, dlatego tez w trakcie budowy kladki nalezy zasiggac
biezacych informacji w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowego Instytutu
Badawczego Oddziat we Wroclawiu o stopniu zagrozenia powodziowego w zlewni rzeki Skora.

Wodowskaz kontrolny na rzece Skora, ktérego odczyt jest miarodajny o stanie wod dla
planowanego rejonu budowy, znajduje si¢ w miejscowosci Zagrodno. Czas doplywu fali
powodziowej od przedmiotowego wodowskazu do Chojnowa wynosi okoto 7 godzin.

2. Opis rozwiazan projektowych
2.1. Ustrdj nosny.

Przy projektowania szerokos$ci ustroju nos$nego ktadki uwzgledniono warunki zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (10.) oraz
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. (8.) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie okres$lajacymi minimalng szerokosci dla obiektow przewidzianych dla ruchu
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pieszego oraz dopuszczalne nachylenie biegu pochylni dla pieszych oraz 0séb poruszajacych si¢
na wozkach inwalidzkich (§ 131).

Ustroj nosny konstrukcji ktadki dla pieszych projektuje si¢ wykona¢ z 10-ciu dzwigarow
zespolonych konstrukcji stalowo — drewnianej, w przgstach brzegowych ze stalowych
dwuteownikoéw szerokostopowych 3xHEB100 oraz krawedziaka drewnianego 10x10cm,
w przesle srodkowym ze stalowych dwuteownikow szerokostopowych 2xHEB100, stalowych
ceownikow 2xC100 oraz krawedziaka drewnianego 10x10cm — Rysunek nr 5, 6, 7.

Polgczenia czolowe elementow przesta skrajnego HEB10O/HEB100 1-4, 2-5 (rysunek nr
5) oraz przesta srodkowego C100/C100 19-23, 20-25, HEBI0O/HEB100 22-29, 21-27 (rysunek
nr 7) wykonane spoing spawang.

Konstrukcja no$na ktadki w rzucie bocznym ma przebieg, w cz¢s$ciach brzegowych pochylni
o kacie nachylenia 4.6°, w czeéciach podporowych — poziomy, w czesci przesta srodkowego —
hukowy o promieniu 85,26 m ze strzalkag mierzong od dolnej krawedzi konstrukcji w wymiarze
0,41 m. Pomigdzy dzwigarami projektuje si¢ zastosowanie stezen poprzecznych ze stalowych
ksztattownikow. Fazy montazu — Rysunek nr 6 — powinny by¢ realizowane naprzemiennie dla
kazdego dzwigara tzn. w taki sposob aby taczenia elementéw sktadowych dzwigaréw zespolonych
nie pokrywaly si¢ dla sasiadujacych dzwigarow. Wszystkie elementy drewniane konstrukcji
przestowej naleiy oddzieli¢ od elementow metalowych oczepu izolacjg przeciwwilgociowaq,

natomiast _elementy zatopione w gruncie nalely zabezpieczyé antykorozyjnie w sposob
zapewniajgcy zachowanie ich wlasciwosci statycznych w calym okresie uiytkowania obiektu.

Polaczenie dzwigarow z oczepem stalowym stanowia foZyska przegubowe — dla podpor
brzegowych przesuwne (element 49), dla podpor posrednich stale (element 48) — wykonane
wedtug Rysunku nr 8.

Wysoko$¢ konstrukeiji nosnej nad lustrem wody WQ p1% — 1.0 m.

Rzedna spodu konstrukcji kladki w strzalce 147,34 m npm.

2.2. Podpory palowe
Konstrukcje ktadki projektuje si¢ posadowi¢ na czterech podporach palowych wykonanych
z rur stalowych 244,5/12,5. Tlo$¢ pali w podporze 4 szt.

Ze wzgledu na trudne warunki terenowe w przekroju geologicznym projektuje si¢
posadowienie na palach rurowych zamknietych, tzw. ,stojacych” z wykorzystaniem oporu
pobocznicy pala. Z analizy przekroju geologicznego wynika, Zze najbardziej niekorzystne warunki
zostaty zobrazowane w otworach/przewiertach geologicznych, nr 7 dla podpor posrednich oraz nr
5 dla podpér brzegowych — strona 17/18 niniejszego opracowania. Konsekwencja sa obliczenia
przyjete dla warunkow geologicznych w nich wystepujacych Gleboko$¢ wbijania pali okoto
6,20-7,02 m ppt. (zaleznie od podpory — Rysunek nr 4) do poziomu, dla podpory brzegowej
139,01 m npm. oraz dla podpory posredniej 137,29 m npm, zaglebiajac je w warstwach nosnych
o wystarczajacych, pod wzgledem budowlanym, parametrach geotechnicznych. Miejsce wbicia
pali oraz ich wzajemne usytuowanie okreslone jest na Rysunku nr 14.

Pale rurowe przed wbiciem nalezy za$lepi¢ blachg o ksztalcie kotowym (pozycja 88 rysunek
nr 14). Po wbiciu w podloze nalezy elaborowaé (wypehic) betonem B30. Podczas elaboracji
nalezy, w glowicy pala umiesci¢ sruby fundamentowe typu ,,P”” M30 stuzace do zespolenia oczepy
z palem. Glowicg pala nalezy zamkna¢ blachg o ksztalcie kolowym — element 89 Rysunek nr 14 —
wykonujac na potaczeniu spoing spawana.
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2.2.1.Warunki techniczne robot palowych

Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy
1 sprawdzone przez stuzbg geodezyjng Nadzoru wedhig rysunku nr 14. Szkic z podaniem danych
pomiarowych nalezy wilaczy¢ do Dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajace osie palii osie
fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie na czas wykonywania fundamentu palowego.
Miejsca wbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez Wykonawcg¢ na podstawie wspoirzednych
geodezyjnych lub w nawigzaniu do wytyczonych wczesniej charakterystycznych osi obiektu lub/i
osi podpor. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana
i udokumentowana w operacie geodezyjnym zalagczonym do Dziennika wbijania pali.
Pale nalezy zaglgbia¢ zachowujac nastepujace odchytki geometryczne:
- polozZenie w planie pali pionowych (mierzone w poziomie roboczym):
~na ladzie: ¢ < 0,1 m;
~ na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym,;
- pochylenie pali pionowych:
~1i<imax = 0,04 (0,04 m/m)
gdzie i oznacza tangens kata migdzy projektowana, a rzeczywista osia pala.
Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowac stanowisko do pracy palownicy;

- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego
obshige.

Palownice nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa milota pokrywala si¢ z punktem osiowym
wytyczajacym srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe.

Jezeli w projekcie palowania nie ustalono inaczej, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i ewentualne pale kotwiace. W trakcie wbijania
pali testowych nalezy odnotowa¢ poziomy ich zaglebienia w gruncie i odpowiadajace tym
poziomom wpedy lub liczbe uderzen na kazde 20 cm zaglgbienia pala na catej dlugosci
instalowanych pali.

Zaleca si¢, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie
wbijajace byla tak dobrana, aby zostaly spelnione nast¢pujace wymagania:

- naprezenia $ciskajace:

~ maksymalne obliczone naprezenia $ciskajace nie bylo wigksze od
0,8xcharakterystyczna wytrzymalos$¢ stali na $ciskanie w czasie wbijania;

- naprezenia rozciggajace:

~ maksymalna obliczona sita nie byla wigksza od 0,9 x fx A,
gdzie
f: charakterystyczna granica plastycznosci stali;
A: pole przekroju $cianki pala stalowego.
Jezeli podczas wbijania mierzone sg naprezenia, to ich wartosci moga by¢ o 10% wigksze od
podanych wyzej warto$ci obliczonych.
Przy ocenie naprezen od wbijania szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na przypadki przebijania
si¢ przez warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wowczas moga wystapi¢ duze napr¢zenia
rozciagajace w palu.
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Probne obcigzenia statyczne pali testowych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu pali
kotwiacych.

Na podstawie opracowanych wynikéw probnych obcigzen statycznych lub/i dynamicznych
oraz odnotowanych w trakcie wbijania pali testowych 1 kotwigcych pozioméw wbicia
i odpowiadajacych im wpeddéw, Projektant przeprowadza weryfikacje przyjetych zatozen do
projektowania 1 rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okre$li¢ ostateczne
dhugosci pali w poszczego6lnych obszarach lub fundamentach oraz ewentualne kryterium wpedu,
ktorego osiagniecie zapewni wymagang nos$nos¢ poszczegélnych pali docelowych. Pale do
probnego obcigzenia i ewentualne pale kotwigce mozna wykorzysta¢ jako elementy no$ne
w docelowym fundamencie, pod warunkiem, Ze pale nie ulegly zniszczeniu w trakcie realizacji
prébnych obcigzen Iub przemieszczenia pionowe nie byly wicksze niz okre§lone
w  PN-EN12699:2003: Wykonawstwo  specjalnych robdt  geotechnicznych - Pale
przemieszczeniowe [7]. W przypadku uniesienia pali kotwigcych w zakresie wigkszym niz
dopuszczalny w PN-EN12699:2003: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Pale
przemieszczeniowe [7] pale nalezy dobic.

Po weryfikacji zalozen projektu palowania opartej na wynikach probnego obcigzenia, nalezy
dokonczy¢ palowanie zasadnicze. W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ wbijaé
zaczynajac od pali wewnetrznych 1 konczac na palach zewngtrznych (w przypadku gruntow
zageszczonych) lub zaczynajac od pali zewngtrznych 1 konczac na palach wewnetrznych
w przypadku gruntdw stabo zageszczonych. Ostateczna decyzja o kolejnosci wbijania nalezy do
Kierownika Robdt Palowych.

W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku na poczatkowym etapie wbijania, pal
nalezy wyciagna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie, sprawdza si¢
wspotosiowos¢ pala 1 mlota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku whbijania. Po
ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapi¢ do wiasciwego wbijania.

Po wstepnym zaglebieniu pal nalezy wbija¢ z petng energia. Skoki (energi¢) miota nalezy
zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zaggszczonego piasku, gtazow,
duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegaja grunty slabe. W tych warunkach moze nastapi¢
wyboczenie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony glowicy pala wymaga si¢ umieszczenia na nich kotpakow (tzw. ,,podbabki”.
Gléwnym zadaniem kolpakéw jest rozlozenie na caty przekrdj poprzeczny glowicy obcigzen
przekazywanych przez mlot, zmniejszenie napr¢zen stykowych 1 zabezpieczenie przed
miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia glowicy pala nalezy przerwac
wbijanie, a uszkodzony odcinek odcigé. W przeciwnym przypadku rosng straty energii,
skuteczno$¢ wbijania maleje, a uszkodzenie moze si¢ rozprzestrzeni¢ dale;j.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco kontrolowaé stan techniczny ewentualnych
obiektow i instalacji podziemnych znajdujacych si¢ w sasiedztwie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do projektowanej rzgdnej mimo matego wpedu. Uzyskanie
rzednej projektowej jest niezbgdne jedynie w przypadku pali pracujacych w fundamentach
obcigzonych znacznymi sitami poziomymi. W innych przypadkach no$nos$¢ pali na dlugosci nie
ulega zmianie i moga by¢ one skracane na podstawie okreslonego w dokumentacji projektowe;j
kryterium wpedu.

Poczatkowo, do momentu uzyskania prowadzenia pala w gruncie, pale wbija si¢ uderzeniami
mlota spadajagcego z malej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po
uzyskaniu prowadzenia pala w gruncie no$nym, wbijanie nalezy kontynuowac przy wysokosci
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spadu mlota zgodnej z wielko$cig przyjeta do wyznaczenia wpedu pala — zaglebienia pala serig 10
uderzen mlota o znanej masie lub ilo$¢ uderzen milota dla uzyskania 20 cm zaglebienia pala, az do
uzyskania projektowanej rz¢dnej lub kryterium wpedu.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar zaglebienia pala i serii uderzen
mlota z wyznaczonej wysokosci. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w dzienniku wbijania pala.

Uznaje si¢, ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych
jezeli spetnione s3 rownocze$nie warunki:

- zaglebienie z ostatnich serii uderzen miota sa mniejsze od wielkosci wpegdu obliczonego
dla konkretnych warunkéw wbijania;
- spdd pala uzyskal projektowang rz¢dna.

W przypadku niespelienia warunku uzyskania przez pale rzgdnych okreslonych w projekcie
palowania, decyzj¢ w sprawie dopuszczenia odstgpstwa moze podjaé wylacznie Projektant
fundamentu palowego.

W przypadku pali nie dobitych na projektowana rzedna, goérng czgs¢ pala ponad
projektowanym poziomem wierzchu glowicy nalezy odciac.

Wierzch pala po obcieciu powinien mie¢ powierzchni¢ ptaska.

2.3. Przyczolki i dojscia

Przyczoiki ktadki projektuje si¢ wykona¢ w postaci nasypoéw gruntowych wykonczonych
nawierzchnig ulepszona, brukowa wedlug Rysunku nr 3, 13. Zabezpieczenie podpory brzegowej
stanowig prefabrykowane elementy zelbetowe typu ,L” o parametrach identycznych lub
zblizonych do elementéw uwidocznionych na rysunku nr 13.

Dojscia nalezy podda¢ wyprofilowaniu w stosunku do istniejacych ciaggéw pieszych wedtug
rozwigzania zamieszczonego na rysunku nr 3. Dodatkowo, prostopadly do ulicy Ignacego
Paderewskiego ciag ktadki, nalezy zabezpieczy¢ barierami miejskimi.

2.4. Pomost kladki

Projektuje si¢ ktadka o szerokosci 3,5 m i dlugosci do 33,53 m. Pomost projektuje si¢
wykona¢ w uktadzie konstrukcyjnym poktadu poprzecznego z desek grubosci 6 cm utozonych na
dzwigarach zespolonych oddzielajac go od dzwigaréw izolacja przeciwwilgociowa. Goérna,
$cieralng cz¢$¢ pomostu stanowi poklad ochronny z desek o grubosci 4 cm — Rysunek nr 11.
Poklad kladki przy wejsciach zabezpieczony stalowymi ksztaltownikami stanowigcymi czg$¢
dylatacji ktadka/przyczotek brzegowy — rysunek nr 13. Po obu stronach ktadki projektuje sie
wykona¢ krawezniki z krawedziaka 20x10cm.

2.5. Balustrada (porecz)

Projektuje sie¢ wbudowaé porecze stalowe o wysokosci 1,10 m. Konstrukcje podstawows
poreczy (Rysunek nr 4, 12) stanowig drewniane shupki o przekroju 10x10cm oraz pochwyt
wykonany ksztattownikéw stalowych zamknigtych @7cm. Powierzchnie boczne pod pochwytem
wypetnione elementami wykonanymi z ksztattownikoéw stalowych zamknietych ©@3,8cm. Stupki
poreczowe przymocowane do drewnianej konstrukcji przgsla obejmami oraz Iacznikami
srubowymi — Rysunek nr 12. Wypetnienie przestrzeni bocznej balustrady stanowi siatka
mocowana na stelazu z preta @1,2cm. Dolna granica wypelienia w odleglosci 12 cm od
kraweznika i 15 cm od wypehienia rurowego zabudowanego pod porecza zasadnicza.
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2.6. Ubezpieczenia koryta rzeki
Predkosci w czasie wystapienia wod maksymalnych w strefie korytowej beda nizsze od 2,5
m/s natomiast w strefie skarpowej nie przekrocza 1,5 m/s. Nie stanowigc tym duzego zagrozenia.
Z uwagi na lekka konstrukcje ktadki projektuje si¢ w trakcie jej budowy oraz po zakonczeniu
procesu budowlanego:
— umocnienie skarp i koryta na odcinku od 3 m powyzej i 3 m ponizej krawedzi ktadki,
— poczatek 1 koniec umocnien zastabilizowa¢ kraweznikiem betonowym lub palisada
z kotkoéw drewnianych @12 cm i L=1,2 m,
— umocnienie brzegdw koryta narzutem z kamienia naturalnego grubosci > 40 cm,
— umocnienie stopy skarpy koryta — kraweznik 0,5 x 1,0 m z okladzing kamienna,
— zakres umocnien uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Dolnoslaskim Zarzadem
Melioracji i Urzadzen Wodnych.

3. Warunki geologiczno — inzynierskie

Projektowany obiekt mostowy zaliczony jest (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarski Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
warunkow posadawiania obiektow budowlanych Dz.U. 2012.463) do drugiej kategorii
geotechnicznej, ktéra obejmuje obiekty budowlane w ztozonych warunkach gruntowych.

W dokumentowanym obszarze podloze gruntowe charakteryzuje si¢ znaczna niejednorodnoscia,
do glebokosei 5,0 m pod poziomem terenu wystepuja bowiem zardwno grunty stabonosne jak
1 nienosne: sypkie i spoiste o ré6znym stopniu konsolidacji, ktore rozdzielono w siedem warstw
geotechnicznych.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany obszar stanowi fragment RoOwniny
Chojnowskiej, ktora jest zdenudowang rowning morenowa z ostancami kemowymi i pokrywa
lessowa. Projektowana kladka polozona jest we wschodniej czesci Chojnowa nad doling rzeki
Skorej, ktorej brzegi na tym miejskim odcinku sg sztucznie podniesione nasypami i wznosza si¢
na wysoko$¢ ok. 144,0 m n. p. m. natomiast koryto rzeki ma w tym rejonie rzgdng ok. 140,0 -
140,5 m n. p. m.

Szerokos$¢ doliny Skorej jest zmienna i1 waha si¢ od kilkudziesigciu do ponad stu metrow,
szeroko$¢ koryta zalewowego pomiedzy brzegami wynosi okoto 25 - 30 m, natomiast szeroko$¢
koryta normalnego (na wody $rednie i niskie) wynosi okoto 10 m. Cata dolina zgodnie ze Studium
ochrony przed powodzig zlewni rzeki Kaczawy zaliczona zostala do obszaru szczegodlnego
zagrozenia powodzig, w zasiggu zalewu maksymalnymi wodami o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%. Dlatego nie ma tu zadnego zainwestowania infrastruktura miejska.

Budowa geologiczna podloza doliny Skory na odcinku budowy kiadki zostata
rozpoznana za pomocg 8 otworé6w wykonanych do glebokosci 3,0 - 6,0 m p. p. t.

Podloze doliny po poludniowej stronie koryta rz. Skory /otwory nr: 1- 4/ buduje warstwa
antropogenicznych nasypoéw o migzszosci od 1,2 - 1,5 m, sktadajaca si¢ z frakecji piaszczysto -
kamienisto - gruzowej, tylko lokalnie wystgpuje domieszka frakcji gliniaste;.

Od glebokosci 1,2 m p.p.t. pojawia sie¢ warstwa bragzowych zaglinionych piaskow grubych ze
zwirem 1 otoczakami, ktora zalega do glebokosci ok. 2,5 m p.p.t. Przypuszczalnie sg to mlode
osady holocenu.

Od glebokosci ok. 2,5 m p. p. t., tj. od poziomu ok. 143,5 - 144,0 m n. p. m. po poludniowej
stronie koryta rzeki wystepuja juz osady trzeciorzedowe reprezentowane przez gliny, gliny
pylaste, gliny zwiezte 1 pyty niebiesko-szarej i popielatoszarej barwy. Spagowe partie profilu od
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glebokosci ok. 5,0 - 6,0 m p. p. t. zajmuja juz nawodnione piaski §rednie i grube oraz pospotki
z otoczakami barwy popielato-szarej (czgsciowo zaglinione), ktorych do glebokosci 6,0 m p. p. t.,
tj. do poziomu ok. 140,0 m n. p. m. nie przewiercono.

Z odmiennym charakterem budowy geologicznej podloza mamy do czynienia po pdiocne;j
stronie koryta rzeki, gdzie wykonano otwory nr: 5 - 8.

W rejonie tym bezposrednio pod powierzchnig do glebokosci ok. 0,8 - 1,0 m p. p. t. wystapita
warstwa bragzowych i ciemno-bragzowych piaskow drobnych ze zwirem i otoczakami, ktore sg
przypuszczalnie rodzimymi osadami rzecznymi holocenu, cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze jest to
warstwa starych nasypow budowlanych. Podsciela je seria szarych, ciemno-szarych do czarnych
glin pylastych, glin i glin piaszczystych z lokalng domieszka humusu i laminami piasku zalegajaca
do glgbokosci ok. 2,5 - 3,0 m p. p. t., tj. do poziomu ok. 141,5 - 142,0 m n. p. m. Ponizej mamy
juz do czynienia z utworami spoistymi trzeciorzedu, tj. itami i1 itami zaweglonymi barwy
niebieskiej, szarej do ciemnoszaro-czarnej. Ich spagu do glebokosci obecnego rozpoznania, tj. 4,5
m p. p. t. nie przewiercono.

Warunki gruntowo wodne. W podlozu dokumentowanego obszaru stwierdzono pierwszy,
czwartorzgdowy poziom wodonos$ny o lustrze swobodnym lub lekko napietym na gigbokosci ok.
1,2 - 4,0 m pod powierzchnig terenu. Wody te podczas prac terenowych stabilizowaty si¢ na
poziomie: 142,0 - 143,5 m n. p. m., tj. generalnie powyzej poziomu wody w korycie rzeki. Skora
na tym odcinku ma zatem charakter typowo drenujacy.

Stany wod gruntowych z okresu pomiaréw nalezy traktowaé jako niskie z pogranicza
$rednich. Przy stanach wysokich ich lustro moze podnies¢ si¢ o ok. 1,0 m podchodzac juz na
glebokos¢ ok. 0,5 m p. p. t, natomiast przy stanach maksymalnych moze dochodzi¢ do
podtapiania powierzchni. Mamy tu do czynienia z obszarem zalewowym rzeki Skory.

Sypkie grunty podloza wykazuja dobre wilasciwosci filtracyjne, bowiem ich wspotczynniki
filtracji wynoszg ok. k = 0,00016 - 0,00028 m/s = 0,60 - 1,01 m/h = 14,4-24,2 m/d.

Wody gruntowe nalezy podejrzewac o agresywne wilasciwosci wzgledem betonu i zelbetonu,
dlatego wszelkie elementy betonowe narazone na kontakty z wodami gruntowymi powinny by¢
antykorozyjnie zabezpieczane.

Warunki geotechniczne w podlozu. W dokumentowanym obszarze wystepuja niejednorodne
warunki geotechniczne. W rozpoznanych profilach do glebokosci 6,0 m pod powierzchnie terenu

podioze gruntowe dokumentowanego obszaru jest zbudowane z gruntow nasypowych oraz
rodzimych mineralnych gruntéw spoistych i sypkich, ktoére rozdzielono w siedem warstw
geotechnicznych:

— warstwa N — stabonos$ne i1 nieno$ne nasypy niebudowlane

— warstwa I 2 — Srednio zaggszczone piaski drobne o f, = 0,48

— warstwa C 2 — plastyczne gliny pylaste z humusem o I = 0,44

— warstwa II 2 — $rednio zageszczone piaski $rednie i grube oraz pospotki o Ip = 0,61

— warstwa B 1 — mi¢gkkoplastyczne pyly piaszczyste o I = 0,78

— warstwa B 3 — twardoplastyczne gliny zwi¢zle o I = 0,16

— warstwa D 3 — twardoplastyczne ily i ity zawgglone o I =0,11.
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Whioski wynikajace z rozpoznania geotechnicznego:

— jako stabo nos$ne do nie nos$nego podioze budowlane nalezy traktowaé nasypy
niebudowlane warstwy N stwierdzone po potudniowej stronie koryta rzeki Skory az
do glebokosci ok. 1,2 -1,5 m p. p. t.

— nienos$ny charakter maja w omawianym rejonie badawczym rowniez mi¢kkoplastyczne
pyly warstwy B 1.

— gliny pylaste warstwy C 2 nalezy traktowa¢ jako podloze stabonos$ne z uwagi na ich
tiksotropowe wlasciwosci 1 duzg wrazliwos$¢ na obcigzenia dynamiczne, wstrzasy czy

wibracje.

— ily warstwy D 3 maja $rednio no$ny charakter, nalezy uwzgledni¢ ich pecznienie

— w pehi nos$ne i1 mato wrazliwe podloze budowlane w omawianym rejonie stanowia
jedynie grunty sypkie warstwy geotechnicznej I 2 oraz grunty spoiste warstwy B 3.

OBJASNIENIA:

Nr
® -

lo——ol.

O !

SIATKA OTWOROW PRZELOTOWYCH

wykonane otwory przelotowe
przekroje geotechniczne

przekroje przyjete do obliczen
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Prggﬁgy;?dﬁ;vivgne pow. legnicki, nr ew. dz. 32, obreb numer 6,
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WYKAZ ZAINTERESOWANYCH STRON

[1.] Gmina Miejska w Chojnowie,
59-225 Chojnéw, plac Zamkowy 1 — inwestor
[2.] Starostwo w Legnicy, Wydziat Architektury i Srodowiska,
pl. Stowianski 1, 59 — 220 Legnica,
[3.] RZGW we Wroctawiu, Nadzér Wodny w Legnicy,
ul. Rataja 32, 59 —220 Legnica
[4.] DZMiUW we Wroctawiu, Oddziat w Legnicy,
ul. Rataja 32, 59 — 220 Legnica
[5.] Okreg PZW w Legnicy,
ul. Zwirki i Wigury 5/2, 59 — 220 Legnica
[6.] Inzynierskie Ustugi Projektowo — Budowlane,
59 — 300 Lubin, ulica Topolowa 78/6, — wykonawca dokumentacji projektowe;
[7.] Hydrotest, Biuro Projektowo — Wykonawcze s.c.
ul. Kosciuszkil12/4, 50 — 441 Wroctaw — wykonawca operatu wodnoprawnego

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH.

Podstawowe obcigzenia dziatajace na konstrukcje mostu ustalono w oparciu o:

[1.] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdélne -- Cigzar objg¢tosciowy, cigzar
wilasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[2.] PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czg$¢ 2:
Obcigzenia ruchome mostow

Sprawdzenie nosnos$ci elementdw konstrukcyjnych dokonano wg:

[3.] PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych --
Czes$¢ 2: Mosty stalowe

[4.] PN-EN 1995-2:2007 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych --
Czg$¢ 2: Mosty.

[5.] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

[6.] PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2:
Rozpoznanie badanie podloza gruntowego.

[7.] PN-83/B-02482 Fundamenty palowe. No$nos¢ pali i fundamentoéw
palowych.

[8.] PN-EN 1090-2+A1:2012: Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych --
Czgé¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych

[9.] PN-EN12699:2003: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych --
Pale przemieszczeniowe

[10.] PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych --

Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow
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WARUNKI EKSPLOATACJI OBIEKTU MOSTOWEGO
Obiekt winien by¢ utrzymywany zgodnie z zasadami okreslonymi w art. 61 —
72 ,,Prawa Budowlanego” (ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 89, poz. 414
Zpozin. zm. ),
a ponadto;
1.Przed otwarciem ruchu, na dojSciach do kladki powinny by¢ ustawione oznakowania
zabraniajace ruchu kotowego pojazdow mechanicznych oraz zaleca si¢ ustawienie szykan
uniemozliwiajacych wjazd pojazdow mechanicznych.

2. Zabrania si¢ przepuszczaé przez kladke pojazdow o ciezarze przekraczajacym jej nosnos¢,

3. Podczas eksploatacji kfadki prowadzi¢ okresowe przeglady techniczne (czgstotliwosé
zalezna od intensywnosci ruchu, lecz nie rzadziej niz jest to okreslone w art. 62.1 ,Prawa
Budowlanego™), obejmujace m.in. sprawdzenie jakosci polaczen, obecnos$¢ odksztalcen
trwatych, zuzycie poktadu ochronnego, stan dzwigardw oraz podpor, rozmycie dna cieku
przy podporach a takze peknigé i rys w szczegdlnosci w miejscach polaczen. Zakres
i wynik kontroli nalezy odnotowa¢ w ,Ksigzce obiektu budowlanego” zgodnie
z USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych art.20, wzglgdnie zgodnie
z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie ksiazki obiektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1134) w konteks$cie
USTAWY 2z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane art.64,

4.W przypadku stwierdzania jakichkolwiek uszkodzen nalezy niezwlocznie powiadomic

o tym fakcie wilasciciela obiektu, lub jego zarzadce, w celu usunigcia usterek, ktore moga
zagrazac bezpieczenstwu.

Nosnos¢ eksploatacyjna kladki:
dopuszczalne obcigienie ruchem pieszych wedlug pkt. 4.3.5 Normy PN-EN 1991-2:2007 Model
Obcigzenia 4 (obcigienie ttumem) réwne 5 kN/m?.
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OBLICZENIA STATYCZNE
Budowa ktadki dla pieszych na rzece Skora km 11+825 w Chojnowie

Zawartosé¢

Podstawowe dane

I. Obliczanie konstrukcji nosnej

II. Obliczanie fundamentu palowego podpory posredniej

III. Obliczanie fundamentu palowego podpory brzegowej

IV. Sprawdzenie pala z warunku na zginanie

V. Sprawdzenie oczepu z warunku na zginanie

VI. Sprawdzenie napr¢zen w tozyskach podporowych

VII. Projektowanie porgczy

22

23

39

42

45

46

47

48

Zawartosc obliczen stronic .27

Zawarto$¢ zalgcznikow stronic

Funkcja Tytut zawodowy Imig¢ i nazwisko Podpis
) magister inzynier )
Asystent projektanta ] Roman Nedzewicz | 55/92/Lw
budownictwa
technik drog i
Projektant Irena Paprzycka 69/90/Zg
mostow

Uwagi:
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PODSTAWOWE DANE

Obcigzenia podstawowe

1. Obcigzenia zmienne

1.1. Obcigzenie thumem wg PN-EN 1991-2:2007, model obcigzenia LM4 gk = 5,0 kKN/m?

2. Obcigzenie cigzarem wlasnym

2.1. Obcigzenie poktadem
2.2. Obcigzenie konstrukcja przgstowa (dzwigary)

Parametry mostu przyjete do obliczen

e konstrukcja trojprzestowa, wolnopodparta

a4 = 0,6 kKN/m?
qaz = 3,66 kN/m?

e szeroko$c¢ ktadki Bn =3,5m

e szeroko$¢ chodnika B =33m

e rozpigtos¢ teoretyczna przesel L =7,00m-1825m—-"7,00m
e liczba dzwigarow zespolonych n =10

e rozstaw skrajnych dzwigarow bp =33m

e rozstaw dzwigarow b =0,33 m

e rozstaw pali a =1,10m-1,26m—1,10m
¢ ilos¢ pali w podporze n, =4

Charakterystyka materiatu konstrukcyjnego

o stal 18G2A wg PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania

1 badania

e drewno C30 wg PN-EN 338:2011 - Drewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymatlos$ci
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I. Obliczanie konstrukcji nosnej
I.1. Cigzar whasny konstrukcji

8 = 076k_]\z]
m
gu =366
m

8, = (gi + gdz')x B= (076 +3,66)k—]\2]>< 3,3m = 14,06kN/m
m
[.2. Dane wejsciowe do obliczen

a. Parametry belki
— ciezar belki g, = 14,06 kN/m;
— wspolczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki yr= 1,1

zestawienie materialow;

. E G cw Re Uwag
Lc (MPa) wmpa) | N | (kim3) | (MPa)
S$355J0 wg PN-EN 10027-1:2005
1|STALS 355 | 210000,00| 81000,0| 030| 77,01 | 305,00 oA g PO B4020)
S235 wg PN-EN 10027-1:2005
2| STALS235 | 205000,00 | 80000,0| 030|  77,01| 21500 S35 wg PN 90/ 84020)
3 | Drewno C30 | 12 000,00 0,75 3,73] 30,00 wg PN-EN 338:2004

b. Parametry obcigzenia
—  obcigzenie normowe thumem: 5,0 kN/m? x 3,3m= 16,5 kN/m

c. Zestawienie obcigzen
—  przgsto srodkowe

Przypadek Opis Dane Wartos¢ obciazenia
1 St T UG 77,01 KN/m? PZ Minus Wsp=1,00
konstrukcji przestowej
2 Obcigzenie cigzarem wlasnym | 51\/m2 x 0,33m PZ=-0,20(kN/m)
konstrukcji poktadu
3 Obcigzenie eksploatacyjne 5,0kN/m? x 0,33m PZ=-1,65(kN/m)
4 Kombinacje obcigzen (1+2)*1.10
5 Kombinacje obcigzen (1+2)*1.10+3*1.30
—  przgsto skrajne
Przypadek Opis Dane Wartos¢ obciazenia
1 Lt T2 UG 77,01 KN/m® PZ Minus Wsp=1,00
konstrukcji przestowej
PZ=-0,20(kN/m)
Obcigzenie ciezarem wtasnym 2 FZ=43,78(kN) X=0,00(m)
2 konstrukeji poktadu 0,6kN/m* x 0,33m FZ=-74.71(kN) X=1.50(m)
FX=-390,41(kN) X=1,50(m)
3 Obcigzenie eksploatacyjne 5,0kN/m? x 0,33m PZ=-1,65(kN/m)
4 Kombinacje obcigzen (1+2)*1.10
5 Kombinacje obcigzen (1+2)*1.10+3*1.30

I.3. Przyjety do analizy model/schemat statyczny

FZ=-2473 [pz=215] [pz=-2.15 Fz=-24.73

‘ pZ=-0.22_ i[pz=2.15. [pz=-0.22 | ‘

MY=-93.92

%—/‘
FZ=48.16 | FX=-429.45
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[.4. Obliczenia konstrukcji przgstowych z wykorzystaniem Autodesk Robot Structural Analysis Professional

Obliczen dokonano dla pojedynczego dzwigara o zadanym profilu, przyjmujac 10 dzwigarow w przesle.

Szeroko$¢ pasa przekazujacego obcigzenie na dzwigar wynosi 0,33 m

a. Przesto srodkowe.
Obcigzenia jak w pkt. 1.2 c tired pierwszy

ANALIZA PRZEKROJU
s TN SN
7
3 \ 2

S

00

-50

0o
I

05

00

05
|

- N\ANN X N
I A RS A AR S YA AN S EENENTS LN ENENENES SRR U NSNS AN SNENENS SR AN e S S SR
Rezultaty generalne
Powierzchnia
A = 178.74 cm*>  A* = 84.45 cm?
Srodek cigzkosci
Yc -0.0 cm Yc* = -0.0 cm
Zc = 3.8cm Zc* = 0.6 cm
Obwod
S = 171.0 cm
Materiat bazowy
S 355
E = 210000.00 MPa
ro = 7852.83 kg/m3
Cl 65.63 kG/m
Uklad osi gléwnych
Kat alpha = 0.0 Deg alpha* = 0.0 Deg
Momenty bezwtadnosci
Ix = 0.00 cm4
Iy = 5798.85 cm4  Iy* = 3347.21 cm4
Iz = 3682.00 cm4 Iz* = 2896.28 cm4
Promienie bezwladnosci
iy = 5.7 cm iy* = 6.3 cm
iz = 4.5 cm iz* = 59cm
Wspolezynniki sztywnosci $cinania
Ay = 76.59 cm2 Ay* = 47.39 cm2
Az = 67721 cm2  Az* = 40.88 cm?2
Wskazniki wytrzymato$ci na zginanie
Wely = 478.82cm3  Wely* = 301.14 cm3
Welz = 368.20cm3  Welz* = 289.63 cm3
Wskazniki wytrzymato$ci na $cinanie
Wy = 41.31 cm2 Wy* = 32.49 cm2
Wz = 92.69 cm2 Wwz* = 53.50 cm2
Plastyczne wskazniki wytrzymatosci
Wply 804.81cm3  Wply* = 416.49 cm3
Wplz = 686.34 cm3  Wplz* = 450.62 cm3
Ekstremalne odlegtosci
Vy = 10.0 cm Vy* = 10.0 cm
Vpy 10.0 cm Vpy* = 10.0 cm
Vz = 7.9 cm vz* = 11.1 cm
Vpz = 12.1 cm Vpz* = 8.9 cm
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Uklad osi centralnych

Momenty bezwtadnosci

Iyc 5798.85 cm4  Iyc* = 3347.21 cm4

Izc 3682.00 cm4  Izc* = 2896.28 cm4

Iycze = 0.00 cm4 Iycze* = -0.00 cm4
Promienie bezwtadnosci

iyc 5.7cm iyc* = 6.3 cm

izc = 4.5 cm izc* = 59cm
Ekstremalne odlegtosci

Vyc 10.0 cm Vyc* = 10.0 cm

Vpyc 10.0 cm Vpyc* = 10.0 cm

Vze = 7.9 cm Vzc* = 11.1 cm

Vpze = 12.1 cm Vpze* = 8.9 cm

Uklad dowolny

Potozenie uktadu

yc' = -0.0cmKat = 0.0 Deg

zc' = 3.8 cm
Momenty bezwtadnosci

Iy = 5798.85cm4 Iy'* = 4226.00 cm4

Iz = 3682.00 cm4 Iz'* = 2896.28 cm4

Iyz = 0.00 cm4 Iy'z* = -0.00 cm4
Promienie bezwtadnosci

iyc = 5.7cm iyc* = 7.1 cm

izc = 4.5 cm ize* = 59cm
Momenty statyczne

Sy' = -0.00 cm3 Sy* = -272.43 cm3

Sz' = 0.00 cm3 Sz'* = -0.00 cm3
Ekstremalne odleglosci

Vy' = 10.0 cm

Vpy' 10.0 cm

vz = 7.9 cm

Vpz' = 12.1 cm

* - warto$ci wazone

Weryfikacja pretéw stalowych
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: | BelkaCHDB PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L

=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMBI1 (1+2)*1.10

MATERIAL: S 355/C30/STAL St3S

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 93.92 kN*m
Mry = 96.60 kN*m
Mry v =96.60 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Vz=-78.15kN
Vrz="710.93 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiIL*Mry) = 93.92/(1.00%96.60) = 0.97 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.11<1.00 (53)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax=1L1/300.00=0.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

uz=0.1 cm < uzmax=L1/300.00=0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 BelkaCHDB PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.30

MATERIAL: S 355/C30/STAL St3S

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -71.84 kN*m

Mry = 96.60 kN*m

Mry v =96.60 kN*m Vz=26.23 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz = 710.93 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 71.84/(1.00%96.60) = 0.74 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.04<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/300.00=5.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

uz=53cm < uzmax=L/300.00=5.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 BelkaCHDB PUNKT: WSPOLRZEDNA: x-1.00L=1.50m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMBI1 (1+2)*1.10

MATERIAL: S 355/C30/STAL St3S

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 93.92 kN*m

Mry = 96.60 kN*m

Mry v =96.60 kN*m Vz=78.15kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz =710.93 kN
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiIL*Mry) = 93.92/(1.00%96.60) = 0.97 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.11<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax = 1L1/300.00=0.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

uz=0.1 cm < uzmax=L/300.00=0.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 2 STA2

Profil poprawny !!!

WYKRESY
My (kNm); Sity reakcji (kN); Przypadki: 4 5

'—'My SkNm
Max=93,92
Min=-71284 -

Przypadki: 4 5

Fz (kN); Sity reakcji (kN); Przypadki: 4 5

| UFz 5kN
Max=112 85
Min=112.85 .

Przypadki:- 4 5
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Smax; Smax(My); TZ; Przypadki: 4 5

&

1205]

—TZ SMMN/mM~2
Max=51,82
Min=25182 2 ;
u 'S max. (My) 10MN/m*2
Max=296,52
Min= . 0,0 . 3
5 max. 10MMNm*2
Max=296,52
Min= - 0,0 -

Przypadki: 4 5

ANALIZA NAPREZEN W PRECIE
Przekréj: dzwigar zespolony o przekroju:
2x dwuteownik szerokostopowy HEB100
2x ceownik normalny 100
Krawedziak 100x100

Element Nr : 1
Dlugos¢ : 150.0 cm

PRZEKROJ POPRZECZNY

- 18.1&6
l # [— =36.29
:z .
— 17 &30
*;?Jﬁ— +
— 16.82
l — L [
| 1%
i ? el - .
I_ 14.25 14.25
- E—
Przypadek obcigzenia : "KOMB2"
Typ analizy naprezen (hipoteza) :  Normalne
Uwzglednione sity wewnetrzne: Fx Fy Fz Mx My Mz
Ekstremalne naprezenia w precie
sX max sX min | t| max Sj max
Naprezenia 335.29 MPa -306.79 MPa 45.85 MPa 335.29 MPa
Pozycja wzgledna 0.00 0.00 0.00 0.57
Pozycja absolutna 0.0 cm 0.0 cm 150.0 cm 0.0 cm

WYNIKI W PRZEKROJU
(Wzgledne)

Wspotrzedne przekroju x/I =0.00

Sity przytozone do przekroju
Fx=0.00 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy=0.00 kN My= 93.92 kN*m
Fz=-108.16 kN Mz= 0.00 kN*m

X=0.0 cm (Absolutne)
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Ekstremalne naprezenia w przekroju

SX max sX min [txy|max [txz|max
Naprezenia 335.29 MPa -306.79 MPa 0.00 MPa 0.58 MPa
Y lokalny -10.0 cm -10.0 cm -10.0 cm -10.0 cm
Zlokalny 10.4 cm -9.6 cm -9.6 cm -9.6 cm

[timax Sj max
Naprezenia 43.94 MPa 335.29 MPa
Y lokalny -5.2 cm -10.0 cm
Zlokalny -1.9 cm 10.4 cm

PRZEKROJ PODLUZNY

— 224 a8

— -1a8.82

[ 14.26

r
T E IS
:
3

E o —-3.5%
Lx : o -10.80
i ! ! !
WYNIKI W PRZEKROJU
PLASZ. XZ SX max sX min [t X Z |[max Sj max
Naprezenia 234.66 MPa -306.79 MPa 0.60 MPa 306.79 MPa
Pozycjawzgledna 1.00 0.00 1.00 0.00
Pozycja absolutna  150.0 cm 0.0 cm 150.0 cm 0.0 cm
PLASZ. XY SX max sX min [t X Y |[max Sj max
Naprezenia 14.25 MPa -10.90 MPa -2.73 MPa 16.21 MPa
Pozycja wzgledna 0.00 1.00 0.00 0.00
Pozycja absolutna 0.0 cm 150.0 cm 0.0 cm 0.0 cm

Element Nr_: 2
Dlugos¢: 1676.0 cm

PRZEKROJ POPRZECZNY

+ -14.65
— 233 .88
I
¥ + - — 11227
|:""-.T__
— -8.83
o —
:'Z + 23466 — -Z258.48
L,
-10.590 -10_50
Przypadek obcigzenia : "KOMB2"

Typ analizy naprezen (hipoteza) : Normalne
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Roman Nedzewicz pow. legnicki, nr ew. dz. 32, obreb numer 6,

Uwzglednione sity wewnetrzne: Fx Fy Fz Mx My Mz

Ekstremalne naprezenia w precie

sX max sX min | t| max Sj max

Naprezenia 234.66 MPa -256.46 MPa 10.66 MPa 256.46 MPa
Pozycja wzgledna 0.00 0.00 0.00 0.79
Pozycja absolutna 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm

Wspoétrzedne przekroju x/I=0.00 (Wzgledne) X=0.0 cm (Absolutne)

WYNIKI W PRZEKROJU

Sity przytozone do przekroju

Fx=0.00 kN
Fy=0.00 kN
Fz=26.23 kN

Mx= 0.00 kN*m
My= -71.84 kN*m
Mz= 0.00 kN*m

Ekstremalne naprezenia w przekroju

SX max sX min [txy|max [txz|max
Naprezenia 234.66 MPa -256.46 MPa 0.00 MPa 10.66 MPa
Y lokalny -10.0 cm -10.0 cm -10.0 cm -5.2 cm
Zlokalny -9.6 cm 10.4 cm -9.6 cm -1.9 cm
[timax Sj max
Naprezenia 10.66 MPa 256.46 MPa
Y lokalny -5.2 cm -10.0 cm
Zlokalny -1.9 cm 10.4 cm

PRZEKROJ PODLUZNY

— =Zzaaa
+*
— 1as.=27

— BEB.ET

— -22.682

— -12a.26

B =
R 1.82
-
o T -8.8a8
|—‘>< 2000.0 - ol e
|
WYNIKI W PRZEKROJU
PLASZ. XZ SX max sX min [t X Z |[max Sj max
Naprezenia 234.66 MPa -124.35 MPa 8.40 MPa 234.66 MPa
Pozycjawzgledna 0.00 0.50 0.00 0.00
Pozycja absolutna 0.0 cm 838.0 cm 0.0 cm 0.0 cm
PLASZ. XY SX max sX min [t X Y |[max Sj max
Naprezenia 5.77 MPa -10.90 MPa 1.08 MPa 11.06 MPa
Pozycja wzgledna 0.50 0.00 0.00 0.00
Pozycja absolutna  838.0 cm 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm
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ROZKLAD NAPREZEN W KONSTRUKCJI PRZESLA

b. Przgsta skrajne
Obcigzenia jak w pkt. 1.2 c tired drugi

ANALIZA PRZEKROJU

L T T T T T T T O T T T O A I B B B
200 150 -10.0 50 0.0 50 100 150 200 250 300 350 400

k >
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Rezultaty generalne

Powierzchnia

A = 178.11 cm? A* = 83.82cm?
Srodek cigzkosci

Ye = 11.7cm Yc* = 6.2cm

Zc = 7.1cm Zc* = 3.8cm
Obwod

S = 190.2 cm
Materiat bazowy

S 355

E = 210000.00 MPa

ro = 7852.83 kg/m3

CJ] = 65.14kG/m

Uklad osi gléwnych
Kat
alpha = -73.5 Deg alpha* = 70.4 Deg

Momenty bezwtadnosci

Ix = 0.00 cm4

Iy = 11895.04 cm4 Iy* = 6290.53 cm4

Iz = 5338.83 cm4 Iz* = 2997.40 cm4
Promienie bezwladnosci

iy = 82cm iy* = 8.7cm

iz = 55cm iz¥ = 6.0cm
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Wspolezynniki sztywnosci $cinania

Ay = 3488cm2

Az = 1526cm2
Wskazniki wytrzymatos$ci na zginanie

Wely = 612.60 cm3

Welz = 371.59 cm3
Wskazniki wytrzymatos$ci na $cinanie

Wy = 12.94cm2

Wz = 11893 cm2
Plastyczne wskazniki wytrzymatosci

Wply = 1134.96 cm3

Wplz = 741.95 cm3
Ekstremalne odleglosci

Vy 14.4 cm

Vpy = 123 cm

Vz = 11.7cm

Vpz = 19.4cm

Uklad osi centralnych

Momenty bezwtadnosci

Iyc 5866.79 cm4

Izc = 11367.08 cm4

Iyczc = 1784.00 cm4
Promienie bezwtadnosci

iyc = 5.7cm

izc = 8.0cm
Ekstremalne odlegtosci

Vyc 9.8 cm

Vpyc = 16.7cm

Vze = 79cm

Vpzc = 12.1cm

Uklad dowolny

Potozenie uktadu

yc' = 11.7cm

z¢'" = T.lcm
Momenty bezwtadnosci

Iy' 5866.79 cm4

Iz = 11367.08 cm4

Iy'z’ = 1784.00 cm4
Promienie bezwtadnosci

iyc 5.7cm

izc = 8.0cm
Momenty statyczne

Sy’ = -0.00cm3

Sz = -0.00 cm3
Ekstremalne odleglosci

Vy = 98cm

Vpy' = 16.7cm

vz'! = 79cm

Vpz' = 12.1cm

Ay* =
Az* =

Wely* =
Welz* =

Wy* =

Wply*=
Wplz*

Vpy*
Vz*
Vpz* =

Iyc*
Izc*
Iycze* =

iyc*
izc*

Vyc*

Vpyc*
Vzc* =
Vpze* =

Kat =

Iy* =
Iz* =
Iy'z'* =

iyc* =
izc* =

Sy'*
Sz'* =

57.84 cm2
21.78 cm2

363.29 cm3
191.14 cm3

84.97 cm2
2.41 cm2

620.32 cm3
409.82 cm3

15.7 cm
12.1 cm
14.4 cm
17.3 cm

3368.65 cm4
5919.28 cm4
-1041.51 cm4

6.3 cm
8.4 cm

153 cm
11.2 cm
11.2 cm
8.8 cm

0.0 Deg

4275.16 cm4
8387.26 cm4
454.24 cm4

7.1 cm
10.0 cm

-275.66 cm3
-454.83 cm3

* - warto$ci wazone

Weryfikacja pretow stalowych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 Belka 1

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=627m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMBI1 (1+2)*1.10

MATERIAL: S 355/C30

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=-124kN My = -85.35 kN*m
Nrt = 2556.59 kN Mry = 110.80 kN*m
Mry v =110.80 kN*m Vz=-16.49 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz_n=385.26 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.77 = 0.77 < 1.00 (54)
Vz/Vrz n=0.04 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax=1/300.00=2.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

uz=1.5cm < uzmax=L1/300.00=2.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 2 STA2

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 Belka 2 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMBI1 (1+2)*1.10

MATERIAL: S 355/C30

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -85.35 kN*m

Mry = 110.80 kN*m

Mry v =110.80 kN*m Vz=31.62 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz = 385.26 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 85.35/(1.00%110.80) = 0.77 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.08 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax = 1/300.00=0.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

uz=0.2cm < uzmax=L/300.00=0.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 2 STA2

Profil poprawny !!!
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WYKRESY
Fx (kN); Fz (kN); My(kNm); Przypadki: 4 5

=My 10kNm
Max=-0,00
Min=-85,35

WJFz 10kN
Max=84 48
Min=22 48

W Fx+c Fxt 50kN
Max=429 45
Min=-1,69

Przypadki: 4 5

S max; Smax(My); S min(My); Fx/Ax; Przypadki: 4 5

S

23478

fox

'S min. (My) 50MN/m"2
Max=-0,00
Min=-194 85

bd S max. (My) SOMN/m*2
Max=234,93
Min=0,00
FX/AX 50MN/m~2
Max=51.23
Min=-0,20

bt S max. 50MN/m*2
Max=234,93
Min=-0,10

Przypadki: 4 5

ANALIZA NAPREZEN W PRECIE

Przekréj: dzwigar zespolony o przekroju:
2x dwuteownik szerokostopowy HEB100
dwuteownik szerokostopowy HEB100
Krawedziak 100x100

Element Nr : 1
Dlugosc¢ : 626.8 cm
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PRZEKROJ POPRZECZNY
OO
+
— ZaT.ad
- 1 - — 1=22.18a
e — +
I_.q." ___Ih_.q.\
—_ — -2.22
_—
z + 0.00 - —  _sva.as
I_ 1927
-
- -89.07
Przypadek obcigzenia : "KOMB2"
Typ analizy naprezen (hipoteza) : Normalne
Uwzglednione sity wewnetrzne: Fx Fy Fz Mx My Mz
Ekstremalne naprezenia w precie
Sy max Sy min | t | max S; max
Naprezenia 267.64 MPa -276.43 MPa 34.10 MPa 276.45 MPa
Pozycjawzgledna 1.00 1.00 0.00 0.00
Pozycja absolutna 626.8 cm 626.8 cm 626.8 cm 626.8 cm
WYNIKI W PRZEKROJU
Wspotrzedne przekroju x/I=1.00 (Wzgledne) X=626.8 cm (Absolutne)
Sity przytozone do przekroju
Fx=-1.69 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy=-21.17 kN My = -27.15 kN*m
Fz=-7.55 kN Mz= 76.15 kN*m
Ekstremalne naprezenia w przekroju
Sy max Sy min |txy|max |txz|max
Naprezenia 267.64 MPa -276.43 MPa -0.13 MPa -0.03 MPa
Y lokalny -11.8 cm 10.0 cm -11.8 cm 6.0 cm
Zlokalny 7.1 cm 5.4 cm 7.1 cm 14.0 cm
|tjmax S; max
Naprezenia 34.10 MPa 276.45 MPa
Y lokalny 10.6 cm 10.0 cm
Zlokalny -1.8 cm 5.4 cm
PRZEKROJ PODLUZNY
— Lo s 2
* — 0.00
— Lo s 2
A
=z — Lo s R
|—‘>< 0.0 100.0 Z200.0 S00.0 400.0 S00.0 coo.8% Foo.o — o.oo
| | I | | | | |
o 18.27
+*
- FER -ZB8.8a7
)
|—‘>< o . 700.0 i et
| | I | | | | |
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WYNIKI W PRZEKROJU
PLASZ. XZ Sy max Sy min [ty [max S; max
Naprezenia 0.00 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Pozycja wzgledna 0.00 0.00 0.00 0.00
Pozycja absolutna 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm
PLASZ. XY Sy max Sy min [txy |[max S; max
Naprezenia 19.27 MPa -99.07 MPa -0.03 MPa 99.33 MPa
Pozycjawzgledna 1.00 1.00 0.00 1.00
Pozycja absolutna 626.8 cm 626.8 cm 0.0 cm 626.8 cm
Element Nr : 2
Dtugos¢: 150.0 cm
PRZEKROJ POPRZECZNY
OO
+
W ..
o
— — 122 .28
o i +
—_ — 212
L
z + 0.00 - L _z7e.z=
I_ 19.47
¥
- -238.87
Przypadek obcigzenia : "KOMB2"
Typ analizy naprezen (hipoteza) : Normalne
Uwzglednione sity wewnetrzne: Fx Fy Fz Mx My Mz
Ekstremalne naprezenia w precie
Sy max Sy min | t| max S; max
Naprezenia 267.84 MPa -276.23 MPa 128.10 MPa 276.25 MPa
Pozycja wzgledna 0.00 0.00 1.00 1.00
Pozycja absolutna 0.0 cm 0.0 cm 76.5 cm 0.0 cm
WYNIKI W PRZEKROJU
Wspoétrzedne przekroju x/I=0.00 (Wzgledne) X=0.0 cm (Absolutne)
Sity przytozone do przekroju
Fx=0.00 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy=24.13 kN My= -27.15 kN*m
Fz=8.60 kN Mz= 76.15 kN*m
Ekstremalne naprezenia w przekroju
Sx max Sx min |txy|max |txz|max
Naprezenia 267.84 MPa -276.23 MPa 15.05 MPa 38.71 MPa
Y lokalny -11.8 cm 10.0 cm -6.6 cm 10.6 cm
Zlokalny 7.1 cm 5.4 cm 4.0 cm -1.8 cm
|tjmax S; max
Naprezenia 38.86 MPa 276.25 MPa
Y lokalny 10.6 cm 10.0 cm

Zlokalny -1.8 cm 5.4 cm
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PRZEKROJ PODLUZNY
— .o
— .o
— .o
o
=z — o.oD
|—‘>< oto s50.0 100.0 150.0 — o.oo
| |
.
— g L
FER -18.12
)
L) E = — -BFAT
|—‘>< o8 0.0 _ .0 - EeEET
| [
WYNIKI W PRZEKROJU
PLASZ. XZ Sy max Sy min [ty [max S; max
Naprezenia 0.00 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Pozycja wzgledna 0.00 0.00 0.00 0.00
Pozycja absoluthna 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm
PLASZ. XY Sy max Sy min [txy |[max S; max
Naprezenia 65.98 MPa -98.87 MPa 8.77 MPa 99.21 MPa
Pozycjawzgledna 0.51 0.00 0.51 0.00
Pozycja absolutha 76.5 cm 0.0 cm 76.5 cm 0.0 cm

ROZKLAD NAPREZEN W KONSTRUKCJI PRZESLA

L5
SdE%

SEigaasnonEEERaR

bhybLund
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[.5. Sprawdzenie wptywu temperatury zewngtrznej na konstrukcje przgstowa mostu
Al =al (t—t,)
dla mostéw konstrukcji stalowej przyjmuje si¢ sezonowa roznice temperatur w zakresie t = -25°C — 55°C
to=10°C; ¢ =1,2*107°/°C ;1,=11,0m
zima Al =1,2%107/°C*1100*(-25-10) = -0,462cm
lato Al =12*107/° C*10500* (55—10) = 0,59%4cm
zima—lato Al =1,06cm

Suma swobody przemieszczania wzdtuznego elementéw przesta stalowe wynosi ok Al,.=1,8 cm i1 zapewniana jest
przez owalne otwory montazowe w elemencie [13] posiadajace dtugos¢ wigksza od srednicy $rub [14] o 0,8 cm,
ponadto pomiedzy stalowymi elementami przgsta, w jego dlugosci, wystgpuja dylatacje o szerokosci a=4mm

(Al +a)— Al =(1,8cm +0,4cm)+1,06cm = 1,14cm > 0

Warunek swobody konstrukcji zostal spetniony
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I1. Obliczenia fundamentu palowego podpory posredniej

II.1. Nacisk na pal

A=R><L

m,

A =10x84,48kN x%: 211,2kN

I1.2. Obliczenie nosnosci pala wciskanego
— — (r) (r)
N, =N,+Ng;=8,4"4,+m Y Sgxt," 4
a)  Obliczenie oporu podstawy pala

przyjete do obliczen parametry pala - D, = 24,45cm;d, = 24,45 -2 x1,25cm = 21,95¢cm ;

A, = %(Df )= 0,0469m’

N,=8,q"4,

B, =102
D

h,. =10 02445 _ 7,.82m =~ 8m
Na podstawie dokumentacji geotechnicznej dla otworu 7 oraz tabl.1 PN-83/B-02482
- dla it6w i itéw zweglonych o I ™=0,00 q10=1950kPa
- dla pospotki o Ip™=0,50 qio= 800kPa
zatem dla IL™=0,11
0,11-0,00
=1950 + (1950 — 800) ———
fo ( )0.50-0,0
q,, = 2203,00kPa
q, = 4,0mM =1126,85kPa
7,82m

q"” =09q, =1014,17kPa
Na podstawie PN-83/B-02482 tablica 4.5 , = 1,0

wobec powyzszego obliczeniowy opor podstawy pala wynosi

N,=10x 0,0469m” x 1014,17k—]\§ =47,62kN
m

b)  Obliczanie oporu pobocznicy pala wciskanego
Ns = ml Z Ss[ X t[(r) X As[

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej oraz tabl. 2 PN-83/B-02482

warstwa 12
- dla piasku drobnego o Ip™=0,33 ts= 74kPa
- dla piasku drobnego o Ip™=0,67 ts=110kPa

zatem dla Ip™=0,33 i éredniej glebokosci zalegania warstwy
h, =h, +0,5h,, =0,0m+0,5x0,6m =0,3m
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t, = 74+(110—74)w
0,67-0,33
t; = T74kPa
b=t =03m LA _ 4 4akpa
’ Sm

(") =0,9¢, =3,996kPa

warstwa C2
- dla gliny pylaste, gliny piaszczyste o [.™=0,0 ts= 50kPa
- dla gliny pylaste, gliny piaszczyste o 1."=0,5 ts= 25kPa

zatem dla I1™=0,44 i $redniej glebokos$ci zalegania warstwy
h, =hy +h, +0,5h., =0,0m+0,6m+0,5x2,0m=1,6m

t, =50+ (50 — 25)M
0,5-0,0
t; =72kPa
f =1, =1om 2P _ o3 oakpa
’ Sm

1 =09t =20,74kPa

warstwa D3
- dla it6w o IL™=0,00 ts= 50kPa
- dla ité6w o IL™=0,50 ts=25kPa

zatem dla [™=0,11 i $redniej glebokos$ci zalegania warstwy

h,=hy+h,,+h.,+0,5h,, =0,0m+0,6m+2,0m+0,5x4,4m = 4,8m

t, =50+ (50—25)w
0,50-0,00
t, =55,5kPa
t,=t,= 4,8mM =53,28kPa
’ Sm

1 =0,9t, = 47,95kPa

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej i PN-83/B-02482 tablica 4
Warstwa N - warstwa poza zakresem oddzialywania na pal

Warstwa 12 h,z =0,6m
Warstwa C2 hcz =2,0m
Warstwa D3 h,, = 4,4m

S, =10
Na podstawie PN-83/B-02482 p.3.4
a,, =6" = tga =0,105

ag, =4 = tga =0,070
a,, =4’ =tga =0,070
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r=110m

D.
R="+)» h xtea,
5 D h xiga,

_0,2445m

R +0,6m x 0,105+ 2,0m x 0,070 + 4,4m x 0,070 = 0,63m

Lo 1,75=m, =095
R
- powierzchnie poboczne pala w obrebie poszczegolnych warstw:
A,, = nD.h, =0,768m x 0,6m = 0,461m’
A, = Dk, =0,768m x 2,0m =1,536m’
A, =nD.h, =0,768m x4,4m = 3,379m’

- no$nos¢ pobocznicy pala w obrebie poszczegolnych warstw:
N, =0

N,, =1,0%3,996kPa x 0,461m> = 1,84kN

N, =1,0x20,74kPa x1,536m> = 31,.86kN

N, =1,0x47,95kPa x 3,379m> =162,03kN

N, =m(Ny+N, +Ney + Ny, )

N, = 0,95(0kN +1,84kN + 31,86kN +162,03kN)
N, =185,94kN

c¢)  Obliczeniowa no$nos¢ pala weiskanego

N,=N,+ N, =47,62kN +185,94kN = 233,56kN
m=10
N, =1,0x233,56kN =233,56kN

IL.3. Obliczenie cigzaru pala wciskanego

v, =78,5kN /m’;y, = 24kN / m’

St

4, = %(Df —d?)=0,0091m’

A, = %dﬁ = 0,038m”

[ =3"Tm
lpw =9,2m—3,7m =5,5m

G"P = yf I:Ast (lnw}/st + lpwygzw))'i' Ab (lnwyb + lpwy}EW) )]
G,, =1,1[0,0091m* (3,7m x 78,549/, + 5,5 68,54/, )+ 0,038m? (9,2 x 244/, + 0,0m x 144,
G, =11(6,07152kN +8,3904kN) = 1591kN

I1.4. Sprawdzenie nosnosci pala wciskanego
wplyw tarcia negatywnego pominigto — podstawa PN=83/B-02482 p.2.2.6

N,>A4+G,, =
N, =233,56N >211,2kN +15,91kN =227,11kN

Warunek pierwszego stanu granicznego zostal spelniony
Glebokosé wbhicia pala fundamentowego
- min. rzedna stopy pala 137,48 m n.p.m.
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I11. Obliczenia fundamentu palowego podpory brzegowej

II1.1. Nacisk na pal

A=R><L

m,

A =10x84,48kN x%: 211,2kN

II1.2. Obliczenie no$nosci pala wciskanego
— — (r) (r)
N, =N,+Ng;=8,4"4,+m Y Sgxt," 4
a)  Obliczenie oporu podstawy pala

przyjete do obliczen parametry pala - D, = 24,45cm;d, = 24,45 -2 x1,25cm = 21,95¢cm ;

A, = %(Df )= 0,0469m’

N,=8,q"4,

B, =102
D

i =10 [02445

=7,82m ~8m

b

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej dla otworu 5 oraz tabl.1 PN-83/B-02482

- dla itow i itow zweglonych o I;™=0,00 q10=1950kPa
- dla pospotki o Ip™=0,50 qio= 800kPa
zatem dla IL™=0,11

5 = 1950 + (1950 — 8oo)w

0,50-0,00
q,, = 2203,00kPa
q, = 4,0mM =1126,85kPa

7,82m
q"” =09q, =1014,17kPa

Na podstawie PN-83/B-02482 tablica 4.5 , = 1,0

wobec powyzszego obliczeniowy opor podstawy pala wynosi

N,=10x 0,0469m” x 1014,17k—]\§ =47,62kN
m

b)  Obliczanie oporu pobocznicy pala wciskanego
Ns = ml Z Ss[ X t[(r) X As[

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej oraz tabl. 2 PN-83/B-02482

warstwa 12
- dla piasku drobnego o Ip™=0,33 ts= 74kPa
- dla piasku drobnego o Ip™=0,67 ts=110kPa

zatem dla Ip™=0,33 i éredniej glebokosci zalegania warstwy
h, =h, +0,5h,, =0,0m+0,5x0,9m = 0,45m
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t,=74+(110- 74)w
0,67 -0,33
t, = 74kPa
6 =1, = 045m KP4 _ ¢ cokpa
' Sm

1 =09t =599%Pa

warstwa C2
- dla gliny pylaste, gliny piaszczyste o IL™=0,0 ts= 50kPa
- dla gliny pylaste, gliny piaszczyste o I.™=0,5 ts= 25kPa
zatem dla I1™=0,44 i $redniej glebokos$ci zalegania warstwy
h, =hy +h,, +0,5h., =0,0m+0,9m+0,5x1,5m =1,65m

t, =50+ (50— 25)M
0,5—0,0

t, =72kPa

t, =1, =1,65 12kPa_ 53 76kpa

Sm
1 = 0,9¢t. =21,38kPa

warstwa D3
- dla it6w o IL™=0,00 ts= S0kPa
- dla ité6w o IL™=0,50 ts=25kPa

zatem dla [1™=0,11 i $redniej glebokos$ci zalegania warstwy
h, =hy +h,, +h., +0,5h,; =0,0m+0,9+15m+0,5x4,6m=4,Tm

t, =50+ (50—25)w
0,50-0,00
t, =55,5kPa
t,=t,= 4,70mM =52,17Pa
’ Sm

1 =0,9t, = 46,95kPa

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej i PN-83/B-02482 tablica 4
Warstwa N - warstwa poza zakresem oddzialywania na pal

Warstwa 12 h,z =0,9m
Warstwa C2 h., =1,5m
Warstwa D3 hm =4,6m
S, =10

Na podstawie PN-83/B-02482 p.3.4
a, =6" = tga =0,105
ag, =4 = tga = 0,070

a,, =4 =tga =0,070
r=110m

D.
R=—1+)» h xtoa.
5 > hxiga,
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R— 0,2445

M 0.9m % 0,105 +1,5m x 0,070 + 4,6m x 0,070 = 0,64m

L o1,72=m, =095
R

- powierzchnie poboczne pala w obrebie poszczegdlnych warstw:

A,, = nD.h, =0,768m x 0,9m = 0,691m’

Ap, = 7Dk, =0,768m x 1,5m =1,152m’

A, = nDh, =0,768m x 4,6m = 3,5328m”

- no$no$¢ pobocznicy pala w obrebie poszezegolnych warstw:
N, =0

N,, =1,0x5,99kPa x 0,691m” = 4,13kN

N, =1,0x21,38kPa x 1,152m> = 24,63kN

N, =1,0x46,95kPa x 3,5328m> =165,86kN
N, =m(Ny +N, +Ne, +N,,p,)

N, = 0,95(0kN +4,13kN + 24,63kN +165,86kN)
N, =182,89N

c¢)  Obliczeniowa no$nos¢ pala weiskanego

N,=N,+ N, =47,62kN +182,89kN = 232,50kN
m=10
N, =1,0x232,50kN =232,50kN

II1.3. Obliczenie ci¢zaru pala wciskanego

v, =18,5kN /m*;y, = 24kN /m’

4, =2(D? -=d?)=0,0091m>

4

A, = %dﬁ =0,038m’

[, =1Tm

l,,=72m—17Tm=5,5m

Grp = 7/)” I:Ast (lnw}/st + lpwy‘EIW))—i_ Ab (lnwyb + lpwy}EW) )]

G, = 1,1[0,0091m> (1,7m x 78,54/, +5,5x 68,54/ )+ 0,038m? (7,2m x 2445/ + 0,0m x 144/ )|
G, =1,1(4,64282kN +6,5664kN) = 12,33kN

II1.4. Sprawdzenie nosnosci pala wciskanego
wplyw tarcia negatywnego pominigto — podstawa PN=83/B-02482 p.2.2.6

m 3

N,>A4+G,, =
N, =232,50N >211,2kN +12,33kN =223,53kN
Warunek pierwszego stanu granicznego zostal spelniony

Glebokosé wbicia pala fundamentowego
- min. rzedna stopy pala 139,01 m n.p.m.
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IV.Sprawdzenie pala z warunku na zginanie
Weryfikacja pretow stalowych
OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Pal PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.65L=6.00m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30
MATERIAL: S 355/B30 fd =305.00 MPa E =210000.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: Pal 24.45x24.45x9170
h=24.4 cm
b=24.4 cm Ay=201.36 cm2 Az=201.36 cm2 Ax=143.58 cm2
tw=0.0 cm Iy=7597.66 cm4 1z=7597.66 cm4 1x=0.00 cm4
tf=0.0 cm Wely=622.76 cm3 Welz=622.76 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =270.94 kN My = 107.02 kKN*m
Nrc =4379.09 kN Mry = 189.94 kN*m

Mry v =189.94 kN*m Vz=-33.76 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 107.02 kN*m Vrz=3561.99 kN
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=9.17m Lambda y=1.76 Lz=9.17m Lambda z=1.76
Lwy=9.17m Ner y = 1872.66 kN Lwz=9.17m Ner z = 1872.66 kN
Lambda y = 126.06 fiy=0.27 Lambda z = 126.06 fiz=0.27

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.23 < 1.00 (39);  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.23 + 0.56 = 0.80 < 1.00 - Delta y = 0.96 (58)
Vz/Vrz=0.01 <1.00 (53)

Profil poprawny !!!
WYKRESY
Widok - S max; Fx/Ax; TZ; Sity reakcji (kN); Przypadki: 3 (KOMBI)
T 1 T 1 ¢+ T T [ ©t T T [ T T T 1 T f T T T [ T T T T T T 7

=120 -10,0 8.0 £.0 “+.0 2.0 0.0 2,0 4.0 &0 8.0 10,0 12,0 14,0 16,0

LT T R N T T B - R S
5 FZ=-267.09 B

e ™
T .

T2 02MN/m*2
= Max=_ 00
Fa . . i . " . . . . . 5 . : . i . . . . . . . . " . e © Min=2.5 B
S FXAX 10MN/m*2
- g ) . . i " ” : ” " " . ” y . ) . ) " " " ’ ’ " " . ” Max=18 BT il
Min=0235
US max. 10MN/g"2|
a - : : : : . . . g g ! ! 3 T Max=120.72 =7
Min=025
PZ kiz

130 g0 a0 a0 40 20 00 20 40 5.0 L 10,0 130 1 FrEvpadfy,3 (KOMBT
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V. Sprawdzenie oczepu z warunku na zginanie
Zastosowano przekréj dwuteownik szerokostopowy 160HEB
Weryfikacja pretow stalowych
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: )
PRET: Oczep PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.34L=123m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMBI1 1*1.10+2*1.30
MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160
h=16.0 cm
b=16.0 cm Ay=41.60 cm2 Az=12.80 cm2 Ax=54.30 cm2
tw=0.8 cm 1y=2490.00 cm4 1z=889.00 cm4 1x=31.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=311.25 cm3 Welz=111.12 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -35.43 kN*m

Mry = 94.93 kN*m

Mry v =79.00 kN*m Vz=213.93 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz=226.43 kN
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.81 Nw = 5270.99 kN fiL=0.89
Ld=3.60m Nz =1421.73 kN Mcr = 193.17 kN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My/(fiL*Mry) = 35.43/(0.89%94.93) = 0.42 < 1.00 (52)
My/Mry v = 35.43/79.00 = 0.45 < 1.00 (53)
Vz/Vrz=0.94 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=10.0 cm < uymax=1/250.00=1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 2 EKSP1

Profil poprawny !!!
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WYKRESY
Widok - S max;S max(My);TZ; Przypadki: 3 (KOMBI)
T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T [ [ | [ T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T

i i i i e B B Bl B 6 B R S P mome B O IZ JOMNime2 ]
L 5 3 4 5 BB A A A A B A A A SR E A BB SR B AW D AT 2 2B 0 AR QR ol -
[ o O 5 N N - i - St - T Tt T O T R Tt - T T T =S max. (My) SMN/mX
| dax=113,
Ao
R B I R R T Hla:::&gm -
e e R L e
VI. Sprawdzenie naprezen w lozyskach podporowych
Docisk powierzchni walcowych — watek tozyska
0, =0,42 /PE(l—lj < fon
rnh
Jor =361,
f, =195MPa
E =205GPa = 205000MPa
r=4,5cm
r, =4,6cm
l, =6cm
A4, =106,83kN
5A x 2
4 hd
p=4 = BTN _ 4 51N/ em
l, 6cm
5, = 0,42 |44,51kN / cm x 20500kN / cm® L1 <3,6x19,5%kN /cm® = 70,2kN / cm’
45cm  4,6cm

S,y =27,28kN / cm® < 70.2kN / cm®
O,y =272,8MPa < 702MPa

Warunek wytrzymalosci zostat spetniony
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VII. Projektowanie poreczy

1. Obcigzenia

q= 1,0 kN/m
P=0,8 kN
l1=max. 2,5 m
h=12m

2. Projektowanie stupka poreczowego
_gxh*  10kN/mx(1,2m)

M =0,72kNm
1 2 2
M, =08kN x1,2m = 0,96kNm
2.1.  Wymagany wskaznik wytrzymatosci
W= M 96,0kNcm — 82.05¢m’

R, L17TkN/cm®

Przyjeto slupek poreczowy — krawedziak 10x10 cm

o wskazniku wytrzymato$ci

3 3
w =h—=M=166,7cm3 >,
6 6
3. Projektowanie pochwytu

_gxI} 1,OKN/mx(2,5m)’

M =0,78kNm
1 8 8
2
w, = OBNVXZIM 6 s
3.1.  Wymagany wskaznik wytrzymatosci
W =M— 78,0kNcm —5.57cm’

"k 14,0kN/cm’

Przyjeto pochwyt poreczowy — ksztaltownik zamkniety okragly 70/3,2 mm

o wskazniku wytrzymato$ci

4 4 4 .
w="xP =4 _(098x (7em)* —(6,36cm)

=—x 109,26cm” > W,
32 D Tcm
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ZESTAWIENIE
PODSTAWOWYCH MATERIALOW BUDOWLANYCH

Zestawienia stali konstrukcyjnej zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w czg$ci graficznej

Materiat stosowany do budowy ktadki

elementy drewniane ; drewno minimum sosnowe, klasy C30

elementy stalowe ;

stal konstrukcyjna o podwyzszonej wytrzymatosci —
S355 (18G2A)

faczniki - stal weglowa StOS zwyktej jakosci

konstrukcyjne -

. . o . Objetose . .
Lp Nazwa | Element konstrukgji Rodz.aj Przekroj Dlugos¢ Liczba drewna Ciezar stali Uwagi
konstrukcji materiatu (cm) (cm) (szt.) (m?) (kg)
1 | Jezdnia 1. Poktad poprzeczny deski
mostu obrzynane 25 x 6 360 112 6,048
2. Poktad poprzeczny deski 24 x 6 360 6 0,311
deski rézne obrzynane | 23 x 6 360 1 0,050
14 x 6 360 2 0,060
11 x 6 360 2 0,048
3. Poktad poprzeczny deski
deski do wzmocnien obrzynane 25 x 6 460 16 1,104
poreczy
15 x 6 32 16 0,046
4. Kraweznik krawedziaki | 20 x 10 3356 2 1,342
5.Poktad ochronny deski 20 x 4 296 238 4303
obrzynane ’
2 |Porgcze |y qyinek poreczy | KrawedzZiaki| 4y 4o 128 36 0,461
mostu
2. Rozpdrka 8 x 8 76 36 0,175
3 | Przesto Dzwigary krawedziaki | 10 x 10 690 8 0,552
10 x 10 739 20 1,478
10 x 10 150 28 0,420
10 x 10 1680 14 2,352
4 | Gwozdzie | - do poktadu stal okragta 0,60 14 2460 100,22 | 44,4 kg/1000
poprzecznego
- do poktadu 0,34 9 1428 1549 | 10,85 kg/1000
ochronnego
asortyment m’ kg
OBJETOSC DREWNA (TARCICY) 18,750
CIEZAR STALI KONSTRUKCYJNEJ wg rysunkéw 39 291,57
CIEZAR tACZNIKOW 597,58
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Kladka dla pieszych na rzece Skora km 11+825 w Chojnowie

pow. legnicki, nr ew. dz. 32, obr¢b numer 6,

Nazwa Adres
Inwestor Gmina Miejska PL. Zamkowy 1,
w Chojnowie 59-620 Chojnéw

Zawartos¢
1. Przedmiot i zakres opracowania
51
2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegblnych obiektow 51
3. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbidrce 51
4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktoére mogg stwarzac 51
zagrozenie bezpieczenstwa lub zdrowia ludzi
5. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot 51
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia
6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do 52
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych
7. Wskazanie §rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych 52
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen
8. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia 52
Informacj¢ sporzadzit:
Tytut zawodowy Imig¢ i nazwisko Adres Podpis

magister inzynier | Roman Nedzewicz | 55/92/Lw | ul. Topolowa 78/6, 59-300 Lubin
budownictwa

Uwagi:
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Podstawe opracowania stanowi art.20, ust.1, p.l1b ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane (tekst jednolity z dnia 2 pazdziernika 2013 r. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409).

Zakres tych opracowan podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opublikowane w Dz.U.2003.120.1126.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.
Przedmiotem inwestycji jest budowa kiadki dla pieszych. Prace budowlane prowadzone
beda na terenie otwartym. Zakres robot w kolejno$ci wykonania obejmuje:
— Organizacja miejsca budowy,
— Prace budowlane zwigzane z montazem konstrukcji podpér,
— Prace budowlane zwigzane z montazem konstrukcji no$nej,
— Prace budowlane zwigzane z montazem konstrukcji cze$ci chodnikowe;,
— Prace budowlane zwigzane z montazem konstrukcji balustrady,
— Prace budowlane zwigzane z budowa elementoéw matej architektury,
— Prace wykonczeniowe.

. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiorce.

Na terenie dziatki nie ma obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacii.

. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa lub zdrowia ludzi.
Na terenie dziatki nie ma elementow mogacych stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa lub
zdrowia ludzi.
Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Rodzaje zagrozen, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji inwestycji:
— urazy od spadajacych przedmiotow,
— potkniecie i upadek przy realizacji wszelkich prac budowlano-montazowych,
— skaleczenia ostrymi narzedziami oraz krawedziami elementow budowlanych,
— odpryski podczas realizacji prac montazowych z uzyciem elektronarzedzi,
— hatas zwigzany z uzywaniem elektronarzegdzi i pit spalinowych podczas prac budowlano-
montazowych,
— porazenie pradem elektrycznym podczas uzywania elektronarz¢dzi lub wykonywania prac
zwigzanych z uruchomieniem instalacji elektrycznej,
— porazenie pradem elektrycznym podczas prac spawalniczych,
— przemieszczenie si¢ maszyn i urzadzen,
— prace na réznych poziomach roboczych (prace na wysokosci),
— niebezpieczenstwo utopienia przy pracach na akwenie wodnym.
Miejsce i czas wystgpowania zagrozen:
— podczas poruszania si¢ po placu budowy,
— podczas prac transportowych,
— podczas obshigi maszyn i urzadzen,
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— podczas prac na akwenie wodnym.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych.

Kazdy pracownik dopuszczony do pracy musi posiada¢ kurs BHP zorganizowany przez
Wykonawce. Okres wazno$ci kursu ze wzgledu na zagrozenia wypadkowe wynosi 1 rok -
zgodnie z rozporzadzeniem MPiPS z dnia 28.05.1996 r. Bezposredni nadzér nad BHP sprawuja
kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed przystapieniem do prowadzenie prac:

— przeprowadzg instruktaz pracownikdw wykonujacych czynno$ci budowlane i montazowe,

— poinformujg pracownikow o mozliwos$ci wystapienia zagrozen,

— poinformujg pracownikéw o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz srodkéw ochrony
indywidualnej ze wzgledu na istniejace zagrozenia,

Prace specjalistyczne moga wykonywaé tylko pracownicy posiadajacy odpowiednie
przeszkolenia i uprawnienia.

7. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje
umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Srodki techniczne i organizacyjne ogolne:
— dobor wyszkolonego, doswiadczonego 1 odpowiedzialnego kierownictwa budowy,
— wlasciwe przeszkolenie wszystkich pracownikoéw pod wzgledem przestrzegania przepiséw
BHP i zasad sztuki budowlanej, w tym wymagan warunkow technicznych wykonania
1 odbioru robdt oraz Polskich Norm wiasciwych dla poszczegolnych grup robot,
— zabezpieczenie wejscia na plac budowy,
— barierki ochronne,
— obowigzek noszenia kaskow przez wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy
— przestrzeganie zakazu przebywania niepowolanych os6b w zasiggu pracy maszyn
budowlanych,
— wydzielenie stref niebezpiecznych wraz z oznakowaniem
— uzywanie sprawnego sprzetu oraz przestrzeganie przepisow BHP podczas robot z jego
uzyciem,
— przeglad sprawnosci elektronarz¢dzi — ewidencja napraw i konserwacji.
— wydzielenie punktow ochrony ppoz. — gasnice przenosne
— umieszczenie w zapleczu socjalnym nr telefonéw alarmowych
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i ich
sasiedztwie okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
Dz. U. Nr 47, poz. 401.

8. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BiOZ) nalezy opracowaé zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Zgodnie z Rozporzadzeniem w Planie BiOZ zamieszcza sig:
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pow. legnicki, nr ew. dz. 32, obreb numer 6,

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

W Czesci opisowej:
zakres rob6t dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow;

wykaz istniejagcych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiorce;
wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;
informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia;
informacj¢ o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych, w tym:
a) okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
b) konieczno§¢ stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
c) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby;
okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy;
wskazanie §rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawnag komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;
wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezb¢dnych
do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.
W _Czesci rysunkowej, opracowanej na kopii projektu zagospodarowania dziatki lub

terenu, jezeli jest wymagany zgodnie z przepisami ustawy - Prawo budowlane, zawiera dane

umozliwiajace tatwe odczytanie czgsci opisowej, a w szczegdlnosci:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

czytelng legendg;

oznaczenie czynnikow mogacych stwarzaé zagrozenie;

rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru mediow,
punktami czerpalnymi, zaworami odcinajagcymi, drogami dojazdowymi;

rozmieszczenie sprzgtu ratunkowego (w tym plywajacego, jezeli jest to uzasadnione
rodzajem robot), niezbednego przy prowadzeniu robot budowlanych;

rozmieszczenie 1 oznaczenie granic obszarOw wewnetrznych 1 zewngtrznych stref
ochronnych, wynikajacych z przepiséw odrebnych, takich jak strefy magazynowania i
sktadowania materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatdow niebezpiecznych, strefy
pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

rozmieszczenie placow produkcji pomocniczej, takich jak wezty produkceji betonu
cementowego i asfaltowego, prefabrykatow;

przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz
ogrodzenia terenu;

lokalizacj¢ pomieszczen higieniczno-sanitarnych.
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Rysunek 1
Rysunek 2

Rysunek 3
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Czes¢ graficzna
Lokalizacja obiektu
Plan zagospodarowania terenu

Profil podtuzny, wiaczenie obiektu w istniejacy uktad
komunikacyjny

Parametru techniczne obiektu

Konstrukcja przesta skrajnego — dzwigary zespolone

Konstrukcja przesta srodkowego — dzwigary zespolone

Konstrukcja przesta srodkowego — dzwigary zespolone, szczegdly
Konstrukcja tozyskowania 1 oczepu podpor brzegowych i posrednich
Szczegbdty konstrukeji, oczepy podpor brzegowych i posrednich

Konstrukcja elementow taczenia przgset skrajnego 1 srodkowego
w strefie podporowej

Konstrukcja poktadu ktadki

Konstrukcja stupka porgczowego, porecz
Konstrukcja przyczotkow

Plan palowania, elementy matej architektury

Stezenia przesta srodkowego




